
 

بر   تغ   ر ی تأث مروری  شده   نانو   دهنده   فاز   ر یی مواد  س   تقویت  عملکرد    ی ساز ره ی ذخ   ستم ی بر 

 د سر   ی حرارت   ی انرژ 

 چکیده 

در    ش یآسا  ی . دماابد ی  شی سه برابر افزا  2050تا    2010  یهاسال   ن یب  شیسرما  یکه تقاضا  شودی م  ینیبشیپ

به    یدگیاست. به منظور رس   شیدر سراسر جهان به شدت در حال افزا  ش یسرما  یساختمان مهم است و تقاضا برا

  یعرضه و تقاضا  نیبا آن، حذف عدم تطابق ب  ط مرتب  یبالا  kVA  یو بارها  یکیاز نوسانات بار الکتر  یمسائل ناش 

 )2PCM(  دهنده   فاز  رییبا استفاده از مواد تغ  )1CTES(  دسر   یحرارت   یانرژ  یسازره یذخ  ستمیاست. س   ی ضرور  یانرژ

تواند ی شده م   رهیذخ  ی انرژ  نیاست. سپس ا  ی انرژ  یسازره ی ذخ  ی مناسب برا  یحلراه  ک،یخارج از پ  یهادر زمان 

  ره یذخ  یچگال  ل یبه دل  )3DI(  زه یونی. آب دردیاوج تقاضا مورد استفاده قرار گ  یازهاین  ن برآورد  ی طور موثر برابه 

  ر ییماده تغ ،یعال یحرارت  یداریکننده و پا  کپسولهخورنده نسبت به مواد  ریغ تینهان بالا، ماه یبالا، گرما  یانرژ

 )4GNP(گرافن    یهامانند نانوپلاکت   ن بر کرب  ی است. افزودن نانومواد مبتن  CTES  یهاستم یمتداول در س  دهنده   فاز

(  ی فلز  د یاکس  نانوذرات  با فلز و  سهیدر مقا)   PCM  یحرارت  ییرسانا  )5MWCNT(  وارهیچند د  ی کربن  یهاو نانولوله 

به    د یها بااستفاده از سورفکتانت   ،ی انرژ  ره یذخ  چگالی  ش یبا افزا  CTES  ستمیس   جادی ا  ی. برادهد ی م  شیرا افزا

نانومواد را    ،ی در نانوتکنولوژ  ی کنون  یهاشرفت یپ  جه یدر نت  نیاز محقق  ی اندک. تعداد  ودحذف ش   ا یشدت کاهش  

از تجمع نانوذرات و   ی ریاند. به منظور جلوگده نمو  شروع  ترع یسر ییزاو سرعت هسته   شتریب ی پراکندگ د یتول یبرا

توجه  قابل   رییبدون تغ  داریپا  ی پراکندگ  قیاز طر  )6NEPCM(  شدهت یتقونانو  دهنده   فاز  رییمواد تغ  یداریپا  شیافزا

به استفاده از مفهوم    ازی. نشودی استفاده م  یدارسازعامل  یووالانسئک  کینهان، از تکن  یو گرما   ژه یو  یدر گرما
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CTES  ی واکسن وجود دارد. برا   یکوچک و کاربردها   اس یدر مق  ند یخنک کننده فرآ  ،یمطبوع مسکون  هیدر تهو  

 شود.  ی کنترل شده طراح ه ی با نرخ تخل (0.5TRhr≥) پایین ت یظرف اب د یبا CTES ستمیفوق، س  ی ازهایبرآوردن ن

 .انتقال حرارت الیس  ه، ی ، شارژ و تخلCTES ،GNP ستمی، س NEPCM :کلمات کلیدی

Keywords: NEPCM, CTES system, GNP, Charging and discharging, Heat transfer fluid. 

 

   یریگجهینت

  ی در کاربردها  PCMبا استفاده از    CTES  ی اجرا  یبالقوه برا  یکردها یاز رو  یارائه درک جامع  ی بررس   نیهدف ا

اصل  نییپا  ی دما هدف  تغ  ی فعل  یهاشرفتیپ  ی بررس   ، یبررس   ن یا  یاست.  مواد  ادغام    ی برا  دهنده   فاز   ر ییدر 

  د یتبر  ،ییمواد غذا  یبند حمل و نقل و بسته   یمورد استفاده برا  د یتبر  یهاستم یسرد در س   یسازره یذخ  یکاربردها

مختصر از انواع    ی با مرور  ی بررس   ن یبود. ا  د یتبر  یهاستمیس   ریبزرگ و سا  اس یدر مق  ی صنعت  ی کاربردها  ، یتجار

  ی مربوطه برا  یهاو روش   ی د یمواد کل  یهای ژگیبر و  د ی با تأک  ی ارائه مختصر  و به دنبال آن   آغاز شد   PCMمختلف  

 خلاصه شد: ریبه شرح ز پیشینه پژوهشقابل توجه از  یهاافته ی ت،یانجام شد. در نها اتیخصوص نییتع

  تیهدا  لیبه دل  CTES  یکاربردها  یآل برادهیاPCM (  MWCNTو    GNPبر کربن )  یمبتن  الاتنانوسی  ➢

 هستند. پایین ی چگال یبالاتر برا یحرارت

حال، خواص    نی. با اند یآی ها به دست مافزودن سورفکتانت  ق یاز طر  PCMدر    نانومواد   داریپا  پراکندگی   ➢

 . افتیسورفکتانت کاهش  ی با پراکندگ ه یپا PCM(  رهیذخ ت یانتقال فاز )ظرف

  NEPCM  ه یها را در طول تهسورفکتانت  تیتواند اهمی ( نانومواد میووالانسئ)ک  ییایمیش   یعاملدارساز ➢

 ببرد.  نیاز ب

 دارد.  یبستگ  PCMو انتقال فاز   یکیز یصرفاً به خواص ترموف CTES ستم یس  یاتیعمل دمای  ➢

 . د نمایی کارآمد کمک م  یبا انرژ  CTES یستم یس  یخواص انتقال فاز به طراح ق یدق  یرگیاندازه  ➢

تا    2واکسن )  یکوچک، مانند نگهدار  اس یمختلف در مق  ی کاربردها  ی برا  د یبا  ی حرارت  یانرژ   ره یذخ  ستمیس 

  ی کارها  ی( و براگرادیدرجه سانت  8تا    2)  دهیشاخه بر  یها(، گل گراد یدرجه سانت  4تا    2)  ریگراد(، ش یدرجه سانت  8



با کاهش    لر یواحد چ  ژه یمصرف برق و  )  ℃ 10در    HTF)  اس یدر مق  ی مطبوع خانگ   ه یکوچک استفاده شود. تهو

 .ابدیی م  شیاواپراتور افزا یدما
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