
 

 مستقیم اسمز   یفناور یبرا  یافتیاسمز معکوس باز  یغشاها

 چکیده 

عنوان  ( به FO)  2مستقیم کاربرد اسمز    ی( برا RO)  1شدهمنقضی اسمز معکوس    یاز غشاها  نیگزیاستفاده جا  کی

  ی هاشده است. پروتکل   شنهادی( پTRFO)  4شدهلیتبد   یافت یباز  FO  یو غشاها  (RFO)3شده افتیباز   FO  یغشاها

آزما  یشیآزما  اس یدر مق  رفعال یکردن غز ی مختلف تم ا  یشگاهی و  ( در  NaClO)  5میسد   تیپوکلریه  زبا استفاده 

آن با    ل یتبد   ی عملکرد برا  ن یبا بهتر  RFOدنبال شد.    ،مختلف اصلاح  در معرض    یری مدت زمان قرارگها و  غلظت

و    ی کیانتخاب شد. هر دو ساختار مورفولوژ  FOعملکرد    شتریبهبود ب  ی ( براIP)  6یسطح   ون یزاس یمریپل  کیتکن

مورد مطالعه قرار  یابی  مختلف مشخصه   یهاک ی با استفاده از تکن  TRFOو    RFO  یغشاها  انتقال ذرات در خواص  

شار نفوذ    نیتر هستند. بالاتری رقابت  TRFO  یغشاها  اما مناسب هستند،  FO یبرا  RFO  یگرفتند. اگرچه غشاها

قرار گرفتن    غلضت  نیشده با استفاده از بالاترافتیباز  یغشا  ی( برا h2Kg/m  12/15و   h2Kg/m  21/12)  FO  آب

نازک به    د یآمی پل  هیلا  کی  IPآن  ( و به دنبال  h⋅ppm610)  یشیاعمال شده در کارخانه آزما  NaClOدر معرض  

مشابه    FO  ط یمورد استفاده در شرا  ی تجار  یبا غشاها  سهیحداقل قابل مقا  ایبهتر    ،ینفوذ   یشارها  نیدست آمد. ا

فاضلاب پس   ه ی تصف ی برا FO ی شده در فناور خته یر دور  RO ینشان داد که امکان استفاده از غشاها ج یبودند. نتا

در علم    یداریو پا  یاره یو به اقتصاد دا  دهد ی م   شیها را افزاوجود دارد که طول عمر آن   ی کاف  ه یتصف  یهااز روش 

 .کند ی غشا و مواد مرتبط کمک م 

  شرو، یاسمز پ ی سطح ونیزاس یمریپل ، یافتیباز یشده، غشاها خته یاسمز معکوس دور ر یهاماژول  کلیدی:کلمات

 فاضلاب.
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 گیری نتیجه

اصل به اصول  توجه  باز  تیر یمد   یبا  با  افتیپسماند،  ز  کیعنوان  به   د یغشا    شیافزا  ی برا  ی طیمح  ست یاقدام 

مطالعه    نیا  یدر نظر گرفته شود. هدف اصل  هاآن   ی طیمح  ستیو به حداقل رساندن اثرات ز  ییغشا  ی فناور  یداریپا

تبد   افتیباز بود.    ه یتصف  یبرا  یشگاهیآزما  اس یدر مق FO یدر غشاها  شدهمنقضی  RO یغشاها  لیو  فاضلاب 

  ل یتبد  RFO یو غشاها (RFO) شده  افتیباز FO یآمده از غشاهادستبه   یو ساختار  ی کیمورفولوژ  یهای ژگیو

  ی پارامترهااست.   FO ند یفرآ  یها برامناسب آن   ت یدهنده اعتبار و قابلنشان   ی سطح  ونیزاس یمریبا پل (TRFO) شده

 .بود FO یتجار  یهابه غشا هیها کاملاً شبآن   یذات یساختار

قرار گرفتن    غلظت نیشده با بالاتر افت یباز RFO2  یغشا ی برا  RFO ی غشاها یبرا  FOشار نفوذ آب  نیبالاتر

به مرحله    یازین  دهد ی ( به دست آمد که نشان م h⋅ppm610)  ی شیشده در کارخانه آزمااعمال  NaClOدر معرض  

بود که تحت    HTI-CTA  ی تجار  ی غشا  اب  سه یقابل مقا  2RFO. شار نفوذ غشا  ستین   یشگاهیکردن آزمازیدوم تم

 . کردی مشابه عمل م FO ط یشرا

مخلوط آن با    ا ی  MPDبا استفاده از    PAشده سطح  اصلاح   یشده، غشاهاآماده   TRFO  یتمام غشاها  ان یدر م
1TEA،  2شده با استفاده از  آماده   ی نسبت به غشاها  ی خواص انتقال بهترPIP  مخلوط آن با    ا یTEA  3  ایPVA    و

 MPD/TEA-RFOتوسط غشاء    FO  کرد عمل  نینشان دادند. بهتر  4BPAبا استفاده از    PEشده سطح  اصلاح   یغشا

(h2Kg/m  12 /15J=  ،h2Kg/m  12/15=sJ    وHAR  درصد 99از    شتر یب  ) ی نسبت به غشا  ریمقاد  نای .  آمد   دست   به  

 . باشند می  سه یقابل مقا TFC-HTI ی تجار یبا غشا بهتر و CTA-HTI  یتجار

  ک ی پس از    FO  یجداساز  ی شده در فناورمنقضی   RO  یغشا  یهاتوان از ماژول ی نشان داده شده است که م 

  یداریو پا  یاره یبه اقتصاد دا  نیبنابرادهد و  ی م  شیها را افزاامر طول عمر آن   نیروش درمان مناسب استفاده کرد. ا

  ی شتریاست و مطالعات ب  د ینسبتاً جد   ی قات یتحق  زه حو  نیحال، ا  ن یکند. با ای در علم غشا و مواد مرتبط کمک م

  ن یو همچن  نهیهز  یاثربخش  ل ی( و تحلLCA)  5چرخه عمر   یابیآن با استفاده از ارز  ی طیمحست یز  رات یمانند تأث

 است. ی ضرور RO ییغشا یهاماژول  یبدون جداساز IPامکان اعمال 
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