
 

شیرین   تقطیر عملکرد    ش ی افزا  تغ   ادغام از  استفاده    با   ی پلکان   ی د ی خورش   کن آب    ر یی مواد 

 و کندانسور  شده    ت ی نانو تقو   دهنده   فاز 

 چکیده 

بررس   پژوهش   نیا   یپلکان  ی د یخورش کن  آب شیرین   یهادستگاه  تقطیربهبود عملکرد    ی برا  ییهاروش   ی به 

  ی اتلاحاصمطالعه  نیمحدود آن شناخته شده است. ا یتجار تیبالا اما قابل راندمان ل یکه به دل ی طرح پردازد،ی م

تغ مواد  از  استفاده  با  تقو  دهنده  فاز  ر ییرا  برا  )1NPCM(  شدهت ینانو  پ  د یتول  شیافزا  یو کندانسور    شنهاد یآب 

  ی پلکان  ی د یخورش کن  آب شیرینشد:    ش یساخته و آزما کسانی یی آب و هوا ط یتحت شرا  ی کربند ی. دو پد ماینی م

  ی توجهقابل   شیاز افزا  یحاک  جینتا  که  )3MSSS(اصلاح شده    یپلکان  ید یخورش کن  آب شیرینو    )2CSSS(  یمعمول

بر متر مربع در    تر یلی لیم  4800  تقطیر به بازده    MSSSبود.    CSSS  به نسبت    MSSS  ی برا  یی و کارا  ی وردر بهره 

  ی هاشرفت یبهبود داشت. پدر روز  بر مترمربع    تریلی ل یم  3000درصد نسبت به    CSSS  60بازده    که   افت یروز دست  

در    د،یبر متر مربع در روز رس   تریلی لیم  5150به بازده    NPCMبا    MSSSمشاهده شد.    NPCMبا ادغام    شتریب

  بیشترین ماند.    یدرصد بهبود( کمتر باق  90مربع در روز )  بر متر  تریلی ل یم  2700در    NPCMبا    CSSSکه    یحال

بر مترمربع    تریلی لیم  5950  یکربند یپ  نیدست آمد. او کندانسور ب  NPCMبا    MSSS  بترکی  با(  %110)  بهبود

مطالعه    نی. اداشت  و کندانسور  NPCMبا    CSSS  یروز برادر    رمربع بر مت  تریلیلیم   2850با    سهیدر مقا  در روز

  ی د یخورش   کنآب شیرین یهادستگاه  تقطیرتوجه عملکرد  قابل   شیو ادغام کندانسور را در افزا  NPCM  یاثربخش

  ن، ی. علاوه بر اد نمایی ها هموار متر آن گسترده   ی تجار  رش یپذ   ی طور بالقوه راه را براکه به   دهد ی نشان م  یپلکان

به طور جداگانه    باًیکندانسور تقر+  MSSS + NPCMو     + NPCMMSSS  حالتهر دو    ی برا  2CO  هانتشار سالان

و    MSSS + NPCM  یهاحالت  ی برا  ی طیمح  ی اقتصاد  یهااستدلال  ن، یتن در سال است. علاوه بر ا  30.8و    31.9

MSSS + NPCM   + شوند. ی م  یگذاردر سال به صورت جداگانه ارزش  446.6و   462.5 کندانسور 

 
1 nanoenhanced phase change material 
2 conventional stepped solar still 
3 modified stepped solar still 



  کن آب شیرین ، کندانسور، دستگاه  تقویت شده  نانو  دهنده  فاز  ر ییمواد تغ  ،یپلکان  ید یخورش   ر یتقط  :کلمات کلیدی

 .ید یخورش 
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   یریگجهینت

سطح در    شیبر افزا  راتییتغ  نیاست. ا  یکانپل  ریدستگاه تقط  یعملکرد و اثربخش  شیمطالعه افزا  نیهدف ا

آن    ییو کارا  یوربهره   سهی با مقا  MSSS  یتمرکز داشتند. سپس اثربخش  ریتبخ  و قرار گرفتن در معرض  دسترس 

  ت، یقرار گرفت. در نها  یابی مورد ارز   تقطیر   کردبر عمل  NPCM  ر یتأث  ن، یقرار گرفت. علاوه بر ا  یابیمورد ارز   CSSSبا  

داده شده در بالا،   حیتوض جی قرار گرفت. با توجه به نتا یشد مورد بررس  ادغامکه کندانسور   یزمان MSSSعملکرد 

 د. نموگزارش  ر یتوان به شرح زی ها را مافته ی نیمهمتر

1  .MSSS   از    یطور قابل توجه بهCSSS   با    تقطیر د. بازده  نموبهتر عمل    یی و کارا  ی وراز نظر بهرهMSSS    به

  تر یلی لیم  3000با بازده  سهیدر مقا ی درصد  60 شیدهنده افزاکه نشان  د یبر متر مربع در روز رس  تریلی لیم 4800

 به دست آمد.  CSSSبر مترمربع بود که توسط 

در متر مربع در روز، در    تریل  یل یم  5150به    MSSSبا    د،یبهبود بخش  شتر یعملکرد را ب  NPCM  استفاده از .  2

 ماند. یدرصد( کمتر باق 90در متر مربع در روز )بهبود  تر یل ی لیم 2700در   CSSSکه بازده   یحال

شد که منجر به    بیبا کندانسور ترک  MSSS،  NPCMمشاهده شد که    زمانی(  %110)  شیافزا  نی. مهم تر3

   .شد  CSSS یدر متر مربع برا تر یل ی لیم 2850با  سه یدر مقا  در متر مربع در روز  تری ل ی لیم 5950بازده 

طور همزمان به کار گرفته شدند،  و کندانسور به   NPCMکه    ی زمان  MSSSمطالعه نشان داد که    ن، یعلاوه بر ا .4

 . افتی( دست %50بازده خود ) نیبه بالاتر

، در نماید ی م   د یتول  تری در هر ل  ردلا  0.23  نهیشده را با هز  نیریآب ش   CSSSنشان داد که    لیو تحل  هی. تجز5

 آورد. ی را به دست م تری دلار در هر ل 0.17کمتر   نهیخود، هز شرفته یپ ی با طراح MSSSکه  یحال



  ب یکندانسور به ترت+MSSS + NPCMو    MSSS + NPCM  ه،یاول  یکربند یدو پ  یبرا   2CO. انتشار سالانه  6

ا  هشود. علاو ی زده م  نیتن در سال تخم   30.8تن و  31.9   ی برا  بیبه ترت  یط یمح  یاقتصاد   یپارامترها  ن،یبر 

 شوند.ی م یگذاردر سال ارزش  446.6و   462.5+ کندانسور    MSSS + NPCMو   MSSS + NPCM یکربند یپ
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