
 

  ریتأث - یفاز به کمک اسپر  یوارونگبه روش شده ه یته  PVDF کروالگویم  یغشاها  یرسوبرفتار ضد

 ان یجر یکربند یالگو و پ  یهاشکل 

 چکیده 

دار  سطح غشا است. سطوح طرح   ی شده رو جاد یاز رسوب ا  ی ریجلوگ  ییغشا  ی در فناور  ی د یاز مسائل کل  یکی

با    یسازه یو هم شب  ی، هم مطالعات تجرب مقاله   نیشده است. در ا  شنهادیکاهش رسوب پ  یهااز راه   یکیعنوان  به 

اند، سنتز شده   s-NIPS  افتهیتوسعه   به تازگیروش    قیکه از طر  ی و مثلث  یلیمستط   یبا الگوها   ییاستفاده از غشاها

درصد    1و    PVP  ی ندرصد وز  PVDF  ،7/6  از پلیمر  یدرصد وزن   20  ی گرخته ی محلول ر  بی. ترکه استانجام شد 

  PWPدرصد    140تا    95  با طرح مناسب   یهمگن استفاده شد. غشاها  ی الگوها  جادی ا  یبرا   DMFدر    O2H  ی وزن

حلال نسبت داده  -ریغشا مرتبط با پاشش غ ی رفولوژدر مو  رییو تغ ی را نشان دادند که به سطح مؤثر اضاف یبالاتر

با    سه یدر مقا  شده   با تاخیر ایجاد   ک یک  ه یمداوم و لا  ونیلتراس یساعت ف  3. کاهش رسوب ذرات پس از  شودی م

به    جریان خوراکجهات مختلف    یبرا  CFD  لیو تحل  ه ی. تجزگردید مشابه مشاهده    یمسطح و بدون الگو  یغشا

  بالایی   قسمت   در   هاگردابه   ، fθ 90 =  ی دار نشان داد. براطرح   یارهایش   ی کیرا در نزد ی لمح  ان یجر  ع ی( توزfθالگو )

  ی به راحت  توانند ی دهنده م رسوب   یهاکه توده یرسوب ذرات را کاهش دهند، در حال  توانند ی طور بالقوه مالگوها به 

  ی. از سو شودی رسوب مطلوب م  لیکشوند که منجر به تش  ل یالگو تشک  نییدر قسمت پا  افتهیتوسعه   یهادر گردابه 

رو    نیو از ا  هدار شد طرح   ی سطح غشا  یکیدر نزدسرعت لغزش موثر    شیباعث افزا  انجری  ،fθ 0 =  یبرا  گر،ید

تنش    ع یتوز  نیو همچن   انیجر  یهای ژگ یو  تیدهنده اهمنشان  موضوع   ن ی. ادهد میذرات را کاهش    یچسبندگ

،  wTri_2000و    wRec_2000  ی عن یبالاتر،    ی الگو  ن یب. فاصله  باشد می دار  طرح   یی غشا  ستمیکاهش رسوب در س   یبرا

نامطلوب   به رسوب  ا  BSAمنجر  ترک  نیشد.  موثر    s-NIPSو    ی الگوده  ی بیاثر  به مساحت سطح  ،  بیشتر منجر 

  شیرا افزا  آن   یضدرسوب  لی غشا و پتانس  پذیرینفوذ  یتوجهطور قابل تخلخل غشا شد که به   ش یکاهش رسوب و افزا

ا ام  جینتا  ن یداد.  غشاها  یاکننده   دواریکاربرد  تهطرح   PVDF  یاز  روش   شده  هیدار    ی برا  NIPS  ی اسپر  به 
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 گیری نتیجه

توسعه    را  یکه اخ s-NIPS یامرحله   ک ی  ی روش الگوبردار  ق یدار از طرطرح    PVDFمیکروفیلتراسیون یغشاها

درصد    1و   PVP یدرصد وزن PVDF  ،7/6 یدرصد وزن  20  یحاو   یگرخته یمحلول ر  کیاست، سنتز شدند.    افتهی

به   شده  ه یمرجع ته یوبدون الگ  یغشاها با اشکال الگو و ابعاد مختلف همراه غشاها یسازهمگام  یبرا  O2H یوزن

به    یتواند تا حد ی را نشان دادند که م  یبالاتر PWP درصد   144تا    54طرح دار    یروش استفاده شد. غشاها  2

  ی ذات  ی مورفولوژ  ر ییتغ  لیبه دل  PWP در  شتر یب  یدرصد   45  ش یشده الگوها نسبت داده شود. افزا  سطح اضافه 

  ن یحال، ا  نیمشاهده شد. با ا  یحلال معمول-ریغ  یبا غوطه ور  سه یحلال در مقا-ریروش پاشش غ  لیبه دل  غشا

 .شد  NSF تخت یبا غشا  سه یدر مقا  BSAدفع در  %30- 5منجر به کاهش  موضوع 

  ملاحظه بیشتریقابل    ییمداوم و نفوذ نها  ونیلتراس ی ساعت ف  3را پس از    یکمتر   BSAدار جذب  طرح   یغشاها

را نشان دادند.    یرون یرسوب ب  سم یزمان مکان  totR  یهایمنحن  ن، یتخت نشان دادند. علاوه بر ا  یبا غشاها  سه یدر مقا

  NSF  یبا غشا  سهیدار در مقاطرح   ی. اگرچه غشاهاگردید مشخص    یبا فشار بحران   شتریغشا ب  د یشروع رسوب شد 

را نشان دادند، رفتار    یک تا دو برابری   TMPc  مقدار  ،)سطح غشا(  و عمود بر الگو  یمواز  خوراکهر دو جهت    یبرا

را    ی با سرعت بالاتر  یهاالگوها گرداب  ی مشاهده شد. جهت عمود بر رو  CFD  یسازه یمتفاوت در طول شب  انیجر

. شوند یم  لیتشک  شکافهادر    نییبا سرعت پا  یهاکه گردابیدر حال  کند،ی م  مختلرا    BSAکه رسوب    کند ایجاد می 

که منجر به بهبود مقاومت    کند ایجاد می سطح غشا    یرا در بالا  یمناطق با سرعت بالاتر  یجهت مواز   گر،ید  یاز سو

رسوب   برابر  بنابراشودمی در  طر  ی شنهادیپ  ی استراتژ   ن،ی.  برا  ی د یجد   یهافرصت   s-NIPS  ق یاز    ی راحط  ی را 

دار ارائه  طرح   یارهایاز ش   یناش   ی خوراک موضع  یو آشفتگ   شتریدار با سطح موثر بالاتر، تخلخل بطرح  غشاهای

و رسوب غشا را    دهد ی املاح را کاهش م  یچسبندگ  دهد،ی م  شیعملکرد غشا را افزا  1ییافزاطور هم که به   کند ی م

  ز یبدون تم  و   تر ی طولان  اتیموثر با عمل  ی صنعت  یغشاها  د یتول  ی پلت فرم بالقوه برا  جه یدر نت  اندازد،ی م  ر یبه تاخ

با  شتریب  قاتی تحقکند.  ایجاد می   کردن  از س   د یهنوز  استفاده    ی کاربردها  ریمختلف در سا  یمریپل  یهاستم یبا 

 انجام شود.  ییغشا
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