
 

 ساخت غشا یبرا VIPS-NIPS کیتکن قی منافذ از طر لی تشک  سمیمکان یررسب

 چکیده 

  ی ( مورد بررس VIPS)  1از بخار  یفاز ناش   یجداساز  کی تکن  قیمنافذ غشاها از طر   لیتشک  سمیمکان  ق یتحق  ن یدر ا

  VIPS روش از  یبی با ترک تی ( با موفقPVDF) 2د یفلورانی د یلینیوی پل ون یلتراس یکروفی م یقرار گرفته است. غشاها

  ر یو تأث  شوند ی ساخته م  شود،ی شناخته م  NIPS-VIPS( که به روش  NIPS)  3القا شده  حلالریفاز غ  یو جداساز

  کروسکوپ یم  ریشده غشاها با تصاوساخته  یغشاها  یهای ژگی. و شودی م  یبررس در معرض رطوبت  زمان قرارگرفتن  

 6آب   ع یما  ی(، فشار ورود PSD)  5حفرات اندازه    ع ی، توزحفرات(، تخلخل، حداکثر شعاع  SEM)   4ی روبش  ی الکترون

(LEPwاستح ،) اتانول    ی کیمکان  کام نشان داد که شعاع منافذ    جی. نتاشوند ی غشا مشخص مبا استفاده از  و شار 

  ی مریپل  لمیکه ف  ی. زمانیابد می   شیزمان قرار گرفتن مجدداً افزا  شیو با افزا  افتهیسپس کاهش  افته،یشیغشاها افزا

غشاها به دست آمد.    یمنافذ برا  دازه ان  عی توز  نیترکیمرطوب قرار گرفت، بار  ط یدر معرض مح  قهیبه مدت پنج دق

کرد. نقاط هسته    د ییرا تأ  VIPS  ند یمنافذ در فرآ  لیتشک  ی برا  یاچهار مرحله   سمیاندازه منافذ مکان  عی توز  جینتا

ها کم است و در حمام  کم، تعداد هسته  ینورده   یهاشوند. در زمانیم  لیسطح غشا تشک  یبر رو   VIPSدر مرحله  

و به    افتهیش یها افزاتعداد هسته  ، یزمان نورده  شیدهند. با افزای م  ل یرا تشک  یبزرگ  نافذ رشد کرده و م  ی انعقاد

با شعاع    ییغشا  جادیحداقل است و منجر به ا  یها در حمام انعقاد هسته   مرحله، رشد   نیرسد. در ای حداکثر مقدار م 

تر به  منافذ بزرگ   جادیا  یشوند و برا ی تر مها بزرگ ، هستهVIPSزمان    شیشود. پس از آن، با افزای منافذ کمتر م 

 . رودمی  انتظار غشاء منافذ تر با شعاع متوسط  اندازه منافذ گسترده  ع یتوز ن،یبنابرا وندند،یپی م گریکد ی
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 گیری نتیجه

در   PVDFمورد مطالعه قرار گرفت. غشا  VIPS کیتکن  ق یاز طر ییمنافذ غشا لی تشک سم یدر کار حاضر، مکان

 ی هاغشا در زمان   ی آمده برادستاندازه منافذ به   ع یساخته شد. توز   رطوبت   مختلف قرار گرفتن در معرض   یهازمان

زمان    ش یبا افزا  تیو در نها  افتهیکاهش سپس    افته،یشی نشان داد که اندازه منافذ غشا ابتدا افزا  ی مختلف نورده

شناخته    VIPS  کیغشا توسط تکن  ل یتشک  سم یعنوان مکان. هسته و رشد به ابد یی م  شی( افزاVIPS time)  ی نورده

منافذ    یهاها محل هسته   نی. اابد یی م  شیها افزاتعداد هسته   ی زمان نورده  ش یبا افزا  VIPS  کی شود. در تکنی م

 یهاکند. در زمان ی م   میدهند و مرحله رشد اندازه منافذ را تنظی م  لیفاز تشک  یند وارونگ یفرآ  انیرا در پا  ییغشا

  جاد یو ا یکمتر، تعداد نقاط هسته کم است و هسته شروع به رشد در حمام انعقاد  رطوبت  قرار گرفتن در معرض

مرحله،    ن یا  دررسد.  ی م  خود  تعداد نقاط هسته به حداکثر مقدار  ، یزمان نورده  شی کند. با افزای منافذ بزرگ م 

  ی مرحله، جداساز  ن یارا دارد و منافذ از نظر اندازه کوچکتر هستند. در    زان یم  نیشتریشده بل یتعداد منافذ تشک

شود. پس از آن، با  ی م  کی اندازه منافذ بار  عی منافذ کوچک با توز  لیدهد و غشا منجر به تشکی رخ م   یفاز جزئ

معرض  شتریب  شیافزا در  قرارگرفتن  قط رطوبت  زمان  هسته   رات،  )نقاط  بزرگ ییزاآب  م(  هم    شوند ی تر  به  و 

  ج ینتا  نی. اشودمی   تربزرگ   غشا  منافذ اندازه متوسط    ن،یبنابرا  دهند،ی م  ل یرا تشک  ی ترو منافذ بزرگ   وندند یپی م

  یاچهار مرحله  سمیمکان  PPSU  ونیلتراس یاولتراف  یساخت غشاها  زمینهدر    در این مقاله   یمطالعه قبل  جیهمراه با نتا

نشان داده    ن،یاکند. علاوه بر  ی م  د ییساخت غشا را تا  یبرا   VIPS-NIPSمنافذ در روش    لیتشک  ی برا  یشنهادیپ

مختلف    یهاستمیو س   ونی لتراس یو اولتراف  ونیلتراس یکروفیم  یغشاها  ی است و برا  یکل  یشنهادیپ  سم یشد که مکان
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