
 

 حسگرهای نوری )زیستی( سیلیکونی متخلخل اصلاح شده با پلیمرها 

 چکیده 

متخلخل    ییلیکونس   حسگرهای زیستی   ینه در زم  یر اخ  یفناور   هاییشرفتجامع به پ  یمرور مطالعه    ین ادر  

بالا،    ی صرفه و سطح داخلبه ساخت مقرون   یند . فرآیمپردازی در دو سال گذشته م  )1PSi (یمرشده با پلاصلاح 

  سنجی زیست  اربردهای ک  یجذاب برا   کنندهیل تبد   یرلایهز  را به  PSi  یکی، و خواص فوتون  یم اندازه حفره قابل تنظ

  یش به سمت افزا  یروند قابل توجه  یراخ  یهادر سال  یژه، و. بهنماید می   یلمختلف تبد   یقاتیتحق  هایینه در زم

از    یکاستفاده استراتژ  ین متخلخل مشاهده شده است. ا ییلیکونس   هاییژگی اصلاح و  ی برا  یمرهااستفاده از پل

از اهداف مورد    یعیوس   یف و به ط  شودی انجام م  حسگرهای زیستیو دقت    یتحساس   یش به منظور افزا  یمرهاپل

طور قابل  که به   سازدیم   یانرا نما  یقابل توجه  یفناور   یشرفتپ  PSiبا    یمرهاپل   یبترک  .دهد ینظر پاسخ م

  . د نمایی کمک م   یداریو پا  یریپذ هدف، انتخاب   ییاز نظر شناسا  حسگرهای زیستیبود عملکرد  به به  یتوجه

منحصر به    هاییژگی و و   شود ارائه    یر از تحولات اخ  ی جامع  ی کل  ی نماسعی شده است  ،  یمرورمطالعه    ینا  در 

  یمرها و به نقش در حال تحول پل  نماید را روشن    یمرشده با پلاصلاح   PSiبر  ی مبتن  ی نور  حسگرهای زیستیفرد  

 .داشته باشد  اییژه حسگر توجه و هاییت قابل یش در افزا
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Keywords: Porous semiconductors, Optical biosensors, Hybrid devices, Polymers coatings. 

 گیریبحث و نتیجه 

در    یاطور گسترده مختلف به   ی در کاربردها  یمرشده با پلمتخلخل اصلاح   ییلیکونس   یاستفاده از ساختارها

پیشین  بررس   مطالعات  اول  یمورد  اگرچه  است.  گرفته  اوا  ینقرار  به  اما    گردد، ی برم   2000دهه    یل مقالات 

  ینور   یهااز سر گرفته شده است. مبدل  یراخ  یهادر سال   ینهزم  یندر ا  ید شد   ی و فناور  یعلم  هاییتفعال

PSi  ساختار خود حساس   یهاتخلخل به نانو  یع، ما  یاجامد    ی،انفوذ هر ماده   یل شکست به دل  یب ضر  ییرات به تغ

)شدت، فاز، قطبش،    ینور   ی تمام پارامترها  ی، نور ورود  ا در تعامل ب  یرا جذاب است ز  یژه وبه   یژگی و  ینهستند. ا

اثر    ین ا  یگر، د  ی از سو  .یرند هدف مورد استفاده قرار گ  یت آنال  سازیی کم  ی برا  توانند ی ( میرهو غ  ی رنو  یرمس

ساخته شده   یحسگرها  یباًتقر  یرامهم است، ز  یارنکته بس  ین. ایستن  یممکن است فقط خاص باشد، اما انتخاب

اما    دهد،ی م  یکه دستگاه در تعامل با عناصر مختلف پاسخ متفاوت   ی معن  ین توسط انسان خاص هستند، به ا

گر  در حضور مواد مداخله   یا  یچیده پ  ی یطمح  را در   یت وانند آنالتی نم  یعنی   یستند،ن  یانتخاب  کدامیچه  یباً تقر

 
1 porous silicon 



  د یبه سرعت در معرض هوا اکس  یرااست ز  یدارناپا  یمیاییاز نظر ش   PSiسطح    ین،بر ا. علاوه نمایند   یکم   یقو

در    ید هستند که با  یموارد بحران   ین مسائل آخر  ین. اگرددی م  ی دچار خوردگ  یاییقل   هاییط و در مح  شودی م

مانند خون    یولوژیکیب  یعاتاغلب در ما  یستیز  ینشانگرها  یراز  یرند،مورد توجه قرار گ  حسگرهای زیستیمورد  

  یحرارت  یهااز روش   یبرخ  .شوند ی م   یقرق  یاییقل  pHبا    یزیولوژیکیف  یط و سپس در مح  شوند ی م  یافتبزاق    یا

طور  به   ید با  آوریعملکه پس از    شودمی  یشنهادپ (PSi) متخلخل  یلیکونسطح س   یدارسازیپا  یبرا  یمیاییش   یا

  ی العاده فناورادغام شوند. تنوع فوق   ی یکروسیستمدر م  یا ها به آن متصل شوند  داده شوند تا پروب  ییر مناسب تغ

اضافه    یدیجد   یشود و عملکردها  یرفعال متخلخل غ  یلیکونسطح س   هک   دهد یطور همزمان اجازه م به   یمرپل

  ینهموفق باشد. هز  یطی، مح  یشو چه پا  ی پزشک  یصچه در ارتباط با تشخ   ی،حسگر  ینه در زم  تواند ی شود که م

به    یمرها و نفوذ پل  یگذاررسوب   یهاروش   ی بالا  یریو تکرارپذ   ی ه، سادگمورد استفاد   هایی مواد و فناور  یینپا

مز یلیکس  متخلخل،  ا  ینا  ی برا  یواقع   یرقابت  یتون  و  ساروش   ینمواد  به  نسبت  در    یهاروش   یر ها  موجود 

پیشین م  مطالعات  ف  .نماید ی فراهم  خواص  که  آنجا  راحت  PSi  یزیکوشیمیاییاز  تنظ  ی به  هستند،    یمقابل 

  یژه،ود. به نمو  سازییاده تراشه پ  یبر رو  یمطور مستقرا به   یمر سنتز پل  یشرفتهپ  یهاروش   توانی م  ینهمچن

  یلماز ف  یب،به ترت   یمرسازی،و الکتروپل  پُخت نوری  ی برا  توانند ی م  یکیالکتر  یت( و هدا ی)جزئ  ی نور  یتشفاف

  ین انتخاب شده از دست بروند. ا  یمرهای پل  هایژگی یو  ینکه شوند، بدون ا  ی برداربهره   PSi  یس نازک درون ماتر

برا دستگاه  یموضوع  محل  در  اجزا  یبریدیه  یهاساخت  از  غ  یآل   یکه  به شده  یلتشک  یرآلی و  و  طور  اند 

در نظر گرفته شود    ید با  ین، بر اه است. علاو   یتهستند، حائز اهم  یاز خاص مورد ن  ی کاربردها  ی برا  ایینده فزا

در حال تکامل    بزرگ   یاس به بازار مصرف در مق   یم مستق  ی ، به لطف دسترس طور مداومبه   یمر که حوزه علم پل

ااست زود  ین.  به  که  معناست  دسترس   ی بدان  و  ی امکان  با  مواد  عملکردها  هایژگی به  بر    یدی جد   یو  که 

 یساختارها  یشنهادیپ  یبررس   یجه،در نت  شد.خواهد    راهمف  ،نمایند ی موجود در عملکرد غلبه م  هاییژگی و

بهبود    ین بلکه همچن  PSiو اصلاح سطح    یتتثب  ینه تنها برا  یل پتانس  یمر،شده با پلمتخلخل اصلاح   ییلیکونس 

و    سنجیزیست   ینه موضوع در زم  ین. انماید ی با عملکرد بالا را برجسته م  یهاعنوان مبدلها به آن   هاییژگی و

متخلخل    یلیکونکه س   ییجا  ی،مانند انرژ   ی کاربرد  یگرد  هایینه از زم  سیاریدر ب  ین و همچن  یومونیتورینگب

در    یقربان  یهعنوان لابه   PSiفراتر از استفاده از    یکروالکترونیک،و م  شودمی استفاده    یدی خورش   یهادر سلول 

و    تحقیقاتمرتبط خواهد بود.    ی،سازپاک  یندهایفرآ  ی فعال برا  یتعنوان حماسبز، به   یمی و ش   یکرومچینیم

متخلخل    یلیکون س   یهادر حوزه دستگاه   ی قابل توجه  هاییشرفت به پ  تواند ی م  ینهزم  ین در ا  یشترتوسعه ب 

 منجر شود. 
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