
 

 هانگهدارنده آن  هاییستمفک و صورت و س  یخارج  یپروتزها یبعددر چاپ سه  یمرهاپل

 چکیده

ناش  فک و صورت  یهانقص ب  یکه  تروما،  تولد  هاییناهنجار  یا  یک آنکولوژ  هاییماریاز  هستند،   هنگام 

را با کمک   یو عملکرد  شناختییباییز یبازساز ی،پروتز اصلاح. گذارندیم  یرروزمره تأث یبر زندگ یطور منفبه

خاص    یپروتزها  یامکان طراح  پلیمر یبعد. چاپ سهدهدیهستند، ارائه م  یعیطب  یهابافت یهکه شب  یمواد

با دنماییرا فراهم م یصورت درخواستبه  ینههزو کم یعسر  یدتول  ینبالا و همچن  یساختار  یچیدگیبا پ  یمارب  .

اول  یبرا  یبعدحال، چاپ سه  ینا در مراحل  با چالش  یهپروتزها هنوز  دارد و   یبرا  یمختلف  یهاتوسعه قرار 

مواد  ،فک و صورت یبازساز یبرا یمرهاپل ینتراست که مناسب  یلدل  ینا  هب  یناستفاده گسترده مواجه است. ا

که قابل   ین ا  در  لکرد لازم را ندارند.عم  ینقطعات چاپ شده و همچن  یکیچاپ، استحکام مکان  یتنرم هستند 

  یمر پل فک و صورت  یپروتزها  یدتول یبرا یبعدچاپ سه  هاییک تکن  یهاها و فرصتبر چالش  یمرورمطالعه  

نرم  فادهبا است کامپ  یسازو مدل  یطراح  یافزارهااز    یمرهای به پل  یبررس  ینا  در  تمرکز دارد.  یوتربه کمک 

مانند خواص    یابی،ارز  یارهایمع ینترکه با مهم یمپردازیها مآن  هاییتو کامپوز  یباتترک ینپرکاربرد و همچن

در چاپ سه  یتو قابل  شناختییباییز یولوژیکی،ب  یزیکوشیمیایی،ف دارند. علاوه یبعدپردازش    ین، بر امطابقت 

پل  یبرا  هایییاستراتژ قابلیمبهبود خواص  مانند  مکان  یترها،  توانا  یکیچاپ، استحکام  در چاپ آن  ییو  ها 

تأک  یو معمار  یاماده  چند  یساختارها نگهدارنده پروتز با   یستمس  یکنون  یتقرار گرفته است. وضع  یدمورد 

اند، ارائه شده  سازییادهپ  یادغام شده با استخوان که به تازگ  هاییمپلنتفعال و ا  یمرپل  یهاتمرکز بر چسب

پلآن  یجادو بر ا  شودیم مواد    هاییژگیموفق از نظر و  ی. پروتزهاشودیم  یدتأک یبعدچاپ سه  یمرهایها از 

ترم  ییمرپل محل  م  یمدر  قرار  بحث  همچنگیرندیمورد  چشم  یکردهارو  ین.  طر  یفناور  یاندازهاو    یق از 

پروتزها  ییهامثال نمونه  ینی،ب  یاز  نها  یهاول  یهاگوش و چشم، از  مطالعه  ییتا محصولات   یبررس  در این 
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 یندهانداز آو چشم  یجنتا

فک و   یکمک به پروتزها یبرا یاتیح  یعنوان ابزاررا به  یبعدچاپ سه  هاییک تکن ،یمرور  مطالعه یندر ا

صورت   هاییدارد. ناهنجار یو عملکرد  یاجتماع  یروان  ی،بر رفاه عاطف  یمثبت  یرکه تأث  دهیمیصورت نشان م

به   که  یاستخوان  یبازساز هکه ب  یوپلاستیک ب  هاییمپلنتبر ایمبتن  یستممرتبط با س  هاییچیدگیپ یلبه دل

  ترین یدوارکنندهعنوان امبه  یلیکونپروتزها از س  یبعدسه  یمبهبود چاپ مستق  ینو همچن  ها متصل هستندآن

 .، دشوار استفک و صورت یپروتزها یماده برا

  یل پتانس  یمرهاپل  یشرفتهدارند. سنتز پ  یدچاپ جد  یبر توسعه فناور  یقابل توجه  یرتأث  یمرهاپل  ین،بر اعلاوه

  یمرهای توسعه نه تنها پلدارد.    یافتهبهبود   یبعدچاپ سه  یتبا قابل  یمرگسترش انتخاب مواد پل یبرا  یادیز

استفاده   یبرا ییدروش جد  ،یاچند ماده هاییبها و ترکیبترک  یجادبلکه ا  یمیایی،اصلاح ش یقاز طر یدجد

تکناز آن توسعه چاپ   یاستراتژ  یناست. ا  یباشد، ضرور یبعدموجود چاپ سه  هاییک ها که مناسب  پشت 

  ی حال، طراح  ینقرار دارد. با ا  ینانو معمار-یکروم  یبا وضوح بالا و ساختارها  هاییژگیارائه و یبرا یبعدسه

که کنترل بر   یبعدچاپ سه  یدجد  یهاپلتفرم  یجادبا ا  یطور قابل توجهبه  تواندیچاپ شده م  یاءاش یشرفتهپ

  یمرهای با توسعه پل  ینهمچن یبعددر چاپ سه  یشرفت. پیابدبهبود   د،نماینیم  ینو عملکرد را تضم یبترک

شکل، تخلخل و   تغییرمانند استحکام بالا،   اییکپارچهچاپ شده خواص   یاءچندمنظوره مرتبط است که به اش

از    یکپارچهو    یچیدهبا خواص پ  یمرهاییپل  ینچن یدتول  یاصل  یانجر  ین،بر اوهعلا  .دهدیرا م  یسازگاریستز

 ارزان و ساده است.  یهاروش یقطر

برخ  یادیز  یایمزا  یبعداگرچه چاپ سه اما  قابل   یازن  یفناور  ینا  یاتیح  یاز اجزا  یدارد،  به اصلاحات 

 یپروتز  هاییژگیکه و  شودیمربوط م  یوتریکامپ  یسازو مدل  یبعدموضوع به اسکن سه  یندارند. ا یتوجه

با وضوح بالا همچنان   اسکنرهایعنوان مثال،  . بهدنماییم یینرا تع ییدر محصول نها  یانپردازش و ب  یلازم برا

  ینان در هر مرحله با اطم تواندی. خطر خطاها مشوندمی  یپرسنل با مهارت بالا طراح  یهستند و برا  یمتقگران

  شود ینواقص به زمان اسکن مربوط م یر. سایابدکاهش   ،نمایدیم یلاپراتور با تجربه هر مرحله را تکم  ینکهاز ا

چند   یشود. فتوگرامتر  یمارحرکت ب یلبه دل  ییطول بکشد و منجر به خطاها یقهکه ممکن است تا چند دق

که در حال   یوتریکامپ  یافزارهانرم  ین،بر ا. علاوهستا یمتقگران  یاررا ندارد، اما اغلب بس  یبمعا  ینا ینهدورب

 ینکهو ا  زیاد  یاربس  یچیدگیپ  یلاند و به دلنشده  یجادپروتزها ا یطور خاص براحاضر در دسترس هستند، به

برا طراح  یفقط  براشده  یمتخصصان  طراح  یاند،  هستند.  یاهداف  اعلاوه  محدود  انواع    یبرخ  ین،بر  از 

بس  یبعدسه  هایچاپگر ساده را   یبعدسه  هایچاپگرهستند و اغلب محققان مجبورند    متیقگران  یارمدرن 

پروتزها، مهم است  یددر تول یدجد  هاییاستفاده مؤثر از فناور  ید. برانماین  سازییاهداف خود سفارش یبرا

به ساخت   یازن یممستق یبعد. به عنوان مثال، چاپ سهیمبرسان اقلرا به حد یدتول یندکه تعداد مراحل در فرآ



ب  گرییختهقالب و مراحل ر  ییجوخطاها را کاهش دهد و زمان و منابع را صرفه  تواندیکه م  بردیم  ینرا از 

 د.نمای

ها، نگهدارنده آن  هاییستمو س  یمریپل  یپروتزها  یبعددر چاپ سه  یندهآ  هاییشرفتبه طور خلاصه، پ

  ی زندگ یفیتک  یند،فرآ  یو طراح یبعدچاپ سه هیشرفتپ  هاییک تکن  یمری،همراه با گسترش انتخاب مواد پل

 .شیدبهبود خواهد بخ برند،یاز دست دادن بافت رنج م  یا  یرا که از ناهنجار یافراد
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