
 

 در ساخت غشا ندهیآ یهاو چالش  یتوسعه فعلبر   یمرور  :معکوسبا اسمز ایآب در  یینمک زدا 

 چکیده

آب فناورSWRO)  1ایدراسمزمعکوس  فرآ  یدیکل  ی(  که  انرژ  ییزدانمک   ندیاست  به   یبا  مقرون  و  کارآمد 

هدا را  اکندیم  تیصرفه  مرکز  در  تنها (  TFC)  2نازک  هیلا  تیکامپوز  یغشاها  ،یفناور  نی.  نه  که  دارند  قرار 

پا نو  داریعملکرد  بلکه عملکرد جداسازیم  دیرا  پ  ،یبررس  نیا  دف دارند. ه  زین  ییبالا  یدهند،   یهاشرفتیادغام 

د  SWRO  یدر غشاها  ریاخ و   یکینامیساخت و کاربردها است. ابتدا، حد ترمود  یهاروش  ،ییمواد غشا  دگاهیاز 

انرژ م  یبررسمورد    SWRO  ییزدانمک   یمصرف  ا  رد،یگیقرار  از   یغشاها  یفعل  تیوضع  زمینهدر    نکهیقبل 

SWRO    دفع نسبتا کم بور   ،3ریپذمعاوضه انتخاب  :گرددیرا برجسته م  امروزی،  یچهار چالش اصل  ،شودصحبت

جامع از   یبررس  ک ی. پس از آن،  گیردمورد بررسی قرار می6در برابر کلر  فیو مقاومت ضع5، رسوب غشا4گذرتک 

شده ارائه  غشا  مقالهاست.    توسعه  این  تحقگزارش  یهاافتهی  در  مقالات  در  پتنت  یقاتیشده  روشو  و   یهاها 

برا به   لیتما  نیو مقاومت کلر و همچن  7بور  دفعبالاتر،    یریبا نفوذپذ  SWRO  یبه غشاها  یابیدست  یمختلف را 

بشودبررسی می  ترنییپا  یریگرسوب ، یاندازارائه شده است. سپس، چشم  زیاز صنعت غشا ن  یدیکل  یهانشی. 

در    هایدیدگاهشامل    ک ی  رد  یبررس  نیدر ا  یتجرب  یها. دادهاست  آورده شده  SWROتوسعه غشا    زمینهخود 

بالا جمع کران  برا  شوندیم  یآوررابطه  به طور خاص   رودیم  است و انتظارشده  یطراح  SWRO  یغشاها  یکه 

مع غشا  یبرا  یاریکه  آ  SWRO  یتوسعه  آنجا  ندهیدر  از  کند.  و  ییارائه  از   SWRO  یغشاها  یهایژگیکه 

شور    ROیغشاها  یهایژگیو  یساخت غشا  یمورد استفاده برا  یهافرد است، ما روش( منحصربهBWRO)8آب 

SWRO  غشا دیجد یهاطرح شبردیپ یبرا ییهانشیو ب شودکمک  حیصح  یهایتا به استراتژ  شودمی  زیرا متما 

طور  .گرددارائه   م  یفعل  SWRO  شرفتهیپ  یغشاها  ،یبررس  نیا  ،یکلبه  خلاصه  مجموعه  کند،یرا  از   یابه 

تاکنون استفاده شده  یهاروش که   یبه نسل بعد  دنیتحقق بخش  یرا برا  یاتیح  یهایو استراتژ  ت،اس  ساخت 
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م  TFC  یغشاها ارائه    SWRO  ندهیآ  یازهاین  توانندیکه  در تریرقابت  ییزدانمک   ندیفرآ  ک یو  کنند،  برطرف  را 
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 گیرینتیجه

با تمرکز ، دهشیبررس SWRO یرا برا TFC یدر توسعه غشا ریاخ هایشرفتیپ  در این مقالهبه طور خلاصه،  

در برابر  فیو مقاومت ضع  غشاگذر، رسوب  تک بور  یدفع ناکاف  م،یمعاوضه مستق  یعنی  ،یاصل  لیچهار پاشنه آشبر

 یغشاها ینتخابو ا یتیحما یهاهیلا یسازنهیبه یو ساخت غشا برا  یطراح  یهایاستراتژ.  بررسی شده است  کلر

TFC  2آمیدپلی فعال یهاهیاصلاح لا یبرا 1سطح محور یهایو استراتژ  شوندیم  یابیارز  بهبود عملکرد غشا  یبرا 

PA  دفع ضع  یبرا قراربور، رسوب غشا و مق  فیکاهش  بحث  کلر مورد  برابر  در   یفعل  تی. وضعرندیگیم  اومت 

غشا ن  SWRO  صنعت  کارآمدتر  تمالااح  SWROاست.    مشخص شده  زین  یدیکل  یازهایو  عنوان   یفناور  نیبه 

در  سازیشیرین  یبرا دل  خواهد  یباق  ایآب  به  جلو،  به  رو  حرکت  در  در پردازش   یهاچالش  لیماند.  مختلف 

باSWROخوراک   به    TFC  یغشا  یهاطرح  دی،  که منحصر  به ما امکان   نی. اشود  زیهستند، متما  SWROرا 

تا  یم برا  یموثرتر  هایاستراتژیدهد  کن  SWRO  یبرا  TFC  یعملکرد غشا  هبودب  یرا  در مرحله میانتخاب   .

بالا  ک یبعد،   به  ییکران  بر روطورکه  برا  ساخته شده  SWRO  عملکرد غشا  هایداده  یکامل  به   یاست  کمک 

بررسیشود.  یم  شنهادیپ  ،ندهیآ  TFC-SWRO  یغشاها  یارهایمع این  برا  ندهیآ  یرهایمس  در  تحقق   یرا 

 یدیکل یهایکه استراتژ  هنقشه را  ک ی  .شودمی  ینیبشیپ  SWRO  یبرا  ینسل بعد  TFC  یبه غشاها  دنیبخش

نشان   را  مدت  کوتاه  و  مدت  شده  دهدمیبلند  غشاها  ارائه  پ  TFN  یاست.  مواد  جا  شرفتهیکه  خود  در   یرا 

 الیاف  یغشاهاکه توسعه   یحالدر  باشندمی  اند،که هنوز حل نشده  یاتیح  یهابا چالش  زیاد  یهاتلاش  دهند،یم

 بهبوددر  تریقو یهابا شروع تلاش ،یکلطور. به شوندیم یبهتر تلق  یستیکنترل رسوب ز  یبرا  SWRO  یتوخال

روش  ییغشا  مواد برا  یهاو  ضعفبه    یدگیرس  یساخت  که،  SWRO  غشاهای  نقطه  شود  بیان  است    بهتر 

 من،یا یدنینوش آب و ارائه ایدرآب ییزدارو به رشد نمک   یازهاین  ردنک  در برآورده  SWRO  ینسل بعد  یغشاها

 خواهند بود. تیبه نفع همه بشر  داریقابل دسترس و پا
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