
 

 یبررس  :ونیروغن امولس  شده از طریق  ایجاد  ییرسوب غشا

 چکیده

  ت یمتعارف اهم  ریغ  یاست که با توسعه منابع نفت  زیبرانگمشکل چالش ک ی  عیما-عیما  یهاونیامولس یجداساز

آب آلوده به روغن امولس  یادیکرده است. حجم ز  دایپ براونیاز  با  ای  منیدفع ا  یشده   د یاستفاده مجدد کارآمد 

( کرومتریم  15تر )کمتر از  قطرات کوچک   بهکه قادر به حذف روغن پراکنده    ییهایفناور  انی. در مگردد هیتصف

  ی ات یو توان عمل یکه در آن عملکرد جداساز کنندیرا اشغال م  یمنحصر به فرد  گاهیجا ییغشا یندهایهستند، فرآ

 ی بر غشا، جداساز  یمبتن یندهایاز فرآ  یاریبه دست آورد. مانند بس  یسبتاً متوسطن  نهیبا هز  توانیرا م  ازیمورد ن

که ن  ییشده مستلزم رسوب غشاونیروغن امولس   ی ات یعمل  یهانهیمنظم دارد و هز  یو نگهدار  ریبه تعم  ازیاست 

تحم  یاضاف ارائه م یفردمنحصربه  یهاچالش  هاونیکند. امولسیم  لیرا  ها  آن  یریپذرفتار رسوب  رایز  کنندیرا 

توده و هم در سطح غشا،    تجمعقطرات،    یریپذشکل  رییتغ  ریتاث  تحت شدن غشا توسط قطرات و سیخهم در 

  ی ها ونیامولس یبر متون مربوط به جداساز یمرور  ،مقاله نی. هدف اردیگیانسداد منافذ و نفوذ روغن قرار م  ها،هیلا

و غشاها بر عملکرد   هاونیخواص امولس  ریتأث  یبر چگونگ  دیتحت فشار با تأک  ییغشا  یندهایآب توسط فرآ-نفت

و تجسم    صیتشخ  ،ییایمیکوشیزیف  یهاهیتوسط روغن از جمله پا  ییغشا رسوببر   ژهیاست. تمرکز و  یجداساز

در   انواع مختلف روغن  یمدل مصنوع  یهاونیو امولس  یصنعت  یروغن  یهارا با پساب  یمطالعات یبررس  نیاست. ا

در برابر ریمحدود م  یسطح  راتییبه تغ  یی. بحث در مورد مواد غشاردیگیبر م تر  مقاوم سوبشود که غشاها را 
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 ق یو چشم انداز تحق  یدانش ءخلا

در   هاشرفتیپ  نیبر غشا از مهمتر  یمبتن  یجداساز یندهایبا شار بالا و توسعه فرآ  یمصنوع  یغشاها  یطراح

  یعلم یغشاها موضوع بررس هیاول  یعمل  یاز زمان کاربردها  یی[. رسوب غشا1است ] ستمیآب در قرن ب  هیتصف

برا  یبوده است و زمان در مورد مواد و   قاتیتحق یشدند به نقطه کانون  یتجار یشهر  یکاربردها یکه غشاها 

انتقال  

ب  نیشد. بر ا  لیتبد  ییغشا  یهاجرم در ماژول آب  ییهاکار با خوراک  قیدانش از طر  شتریاساس،   یهامانند 

توسط روغن    ییتر در مورد رسوب غشادانش کوچک   گاهیشده است. پا  جادیا  یو فاضلاب شهر  ینیرزمیز ،یسطح

آن  یروغن  یعتفاضلاب صن  هیتصف  نهیمدر ز  شتریب بر صنعت عمدتاً   یکار مبتن  نیجا که اشکل گرفته است. از 

که  یروغن وجود ندارد. درحال ییاز رسوب غشا  یکیدرک مکان ها،ونیامولس یدگیچیپ  لیبوده است و به دل  یاکتشاف

ها  ونیامولساما    ،بدست آورد عیما-تک فاز و جامد  یدر مورد جداساز یتوان از کار قبلیها را ماز دانش و روش  یبرخ

 کنند.یم  جادیرا ا یمنحصر به فرد یهاسوالات و چالش

زم  یمفهوم  کردیرو  ک یبا انطباق   را م  ییرسوب غشا  ع،یما-جامد  یجداساز  نهیپربار از  توان  یتوسط روغن 

سطحی  یهاها از قسمت عمده خوراک به سطح غشا و برهمکنشمدت رسوب یطولان انتقالاز   جهینت  ک یعنوان  به

توصآن که در آن    عیدو فاز ما  نیشدن بو جفت  یاتوده  تجمع  یبرا  دیبا  عمیق  انتقالکرد. سطح   فیها در غشا 

مولفه اصطکاک  یداخل  یهاانیجر قطرات  تغ  یروین،  درون  شوددهد،  یم  رییکشش را  رئولوژبیان   ی کی. رفتار 

 یکیدرولیه  یریدرک شود تا مشخص شود که چگونه نفوذپذ  دیبا زین  ،یجار  ایکننده، چه راکد  رسوب  یهاهیلا

پاسخگو  ییهاهیلا  نیچن تمآن  ییو  به  )هزیها  تأثییایمیش  ای  ک یدرولیکردن  تحت  و   ونیامولس  یمیش  ری( 

  ار یبس یهاونیامولس یموجود بر رو  قاتیبر اساس تحق  توانندیها متلاش  نی. اردیگیقرار م  انیجر  ک ینامیدرودیه

در حضور جر  انندم رینفوذپذ  یمرزها  یرو  یاقطره  یهاهیلا  یدانش را برا  نی[ و ا2]  ظیغل متقاطع و  انیغشاها 

 به کار ببرند.  ینفوذ انیجر

غشا  و   درون منافذ(،  ایها هیروغن )در قطرات، لا نیتوسط فعل و انفعالات ب  یی، رسوب غشاسطحیدر محدوده  

 سم یمکان یتعداد  قیمحلول از طر  یهاشود. گونهیها کنترل مها و سورفکتانتشده مانند نمک دفع  یگونه ها  ریو سا

 مانند:

 یو نفت یآب  یفازها نیسورفکتانت ب  شنیپارت ریی( تغ1 

  ی ها سورفکتانت  بین  که یتیدو ظرف یهاونیها )مانند کاتخاص با سورفکتانت یهابرهمکنش  قی( از طر2 

 زنند( یدر توده و در سطح مشترک نفت و آب پل م یونی



با بار مشابه(  نیب  ک یدافعه الکترواستات  ی( غربالگر3   قطرات )معمولاً 

 قطرات نیب افتهیرییتغ لمیف  1یزهکش قیو از طر میبه طور مستق انعقاد  ک ینتیس ریی( تغ4 

 . گذارند یم  ریتأث ونیامولس  یداریبر پا ؛رهیها و غسورفکتانت  یاز نمک در غلظت بحران یناش راتیی( تغ5 

 یادیتا حد ز 2قطبش غلظت طیتحت شرا یمرز هیشده در لادفع  یهاتعامل گونه  یدر مورد چگونگ یسوال کل

شدن را داشت که در آن توان انتظار جفتیشکل، م  رییتغ رقابلیباز است. همانطور که در مورد رسوبات ذرات غ

ها را در مجاورت سطح غشا شود و غلظت آنیشده مدفع  یهاتجمع روغن در سطح غشا مانع از انتشار مجدد گونه

نفوذپذیم  رییساختار را تغشده ثبات و  دفع  یهاکه نمک یدرحال  ،دهدیم  شیافزا -ی سل یاروغن م هیلا یریدهند. 

  ی و منجر به ساختارها  ردیگیشده قرار مدفعنمک   ریتحت تأث  یاقطره  نیمنافذ ب  یها در فضاسورفکتانت 3شدن

 شود.یم  4قطره-سلیم  تیکامپوز هیمختلف لا

  ی ش یکار آزما  جینتا  یبه اعتبارسنج  دیکه با  کنندیم  فایرا ا  یمهم یو توانمند ینقش فرع ،تجسم  یهاک یتکن

با وضوح   یرتهاجمیغ  یهاک یکننده کمک کند. توسعه تکنرسوب یهاهیو ساختار لا  یریگشکل  یرو  یسازو مدل

 ییکامل از رسوب غشا یریشگیپ نکهیرسوب ارزشمند است. با توجه به ا هیمراحل اول صیتشخ یبرا ژهیوبالاتر، به

منافذ  یفضا یو طراح  یبیترک لیم یبر رو  دیبا  ییمواد غشا یاست، طراح یرواقعیمرتبط غ  یهااکثر خوراک  یبرا

کردن داخل حفره( و تم یریجلوگ دتریشد  یهامتمرکز شود تا از انواع رسوب کردن غشا را زیکند )مانند مسدود 
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