
 

 ییغشا  و رسوب  یکیسرام  تیکامپوز نانو یغشاها  یبررس

 دهیچک

آلا  یاگسترده  یکاربردها  ییغشا  یهایفناور آبندهیدر حذف   یهاو فاضلاب دارند. در دهه  یدنیآشام  ها از 

 فاضلاب هیدر تصف یعیسر شرفتیپ ،یمعمول  یمریپل  ینسبت به غشا  دیمفخواص  لیدلبه  یکیسرام  یغشا  ر،یاخ

تصف  یشهر/یصنعت و  داشته  یدنیآشام  آب  یهیو  در  :شامل  یکیسرام  یشاهاغ  دیمف  یهایژگیاست.    مقاومت 

 هاندهیآلا بیتخر ،یطولان طول عمر ،ییایمیش یداریخوب، پا افتیباز  تیبالا، قابل  یرینفوذپذ  ،یریپذرسوب  برابر

نوآور  یشوندگ  زیتم  و خود با  که  در روش  ،ریاخ  یهایاست  فناور  یهاهم  در  پ  یساخت و هم  کاربرد   داینانو 

بنابرا  کرده مقاله   نیا  در  دارند.  یادیز  دینو  ،آب  یهیبالقوه در تصف  یکاربردها  یبرا  یکیرامس  یغشاها  ن،یاست. 

پ تحق  شرفتیعمدتاً  غشاها  قیدر  توسعه  تمرکز  یکیسرام  یو  با  غشاها  یدیکل  را  و   1متخلخل  یکیسرام  یبر 

عامل  یکیسرام  یغشاها وضعشد  یبررس  4زیکاتال  ای  3ونیلتراسینانوف  یبرا  2دارنانومواد   یغشاها  یفعل  تی. 

دانشگاه    یکیسرام در صنعت و  کاربردها  هاتیمحدود  ا،یمزا  ،موجود  آنها بررس  یو   ،بخش آخردر  .  شد  یبالقوه 

رو  یبررس برا  یکیسرامیغشا  یریگرسوب  یبر  تلاش   است.  متمرکز شده  یکیسرام  یکاهش رسوب غشا  یو 

این   از  فناور  هاشرفتیپندرت  بهقبل  بررسبه    یکیسرام  یغشا  یهایدر  مورد  گسترده  گرفته  یطور  اند، قرار 

راهنمابه  تواندیم  یبررس  نیا  ن،یبنابرا وارد  عنوان  تازه   که  کسانی  همچن  اندشده  رشته  این  برای   یبرا  نیو 

 باشد. محققان شناخته شده

کلیدی تصفکلمات  آشام  هی:  فاضلاب  یدنیآب  ف  یغشا  ،و  نانومواد  ،یکیسرام  ونیلتراسینانو   یغشا  ،اصلاحات 
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 ندهیآ  یو چشم اندازها یریگ  جهینت

ا وضع  ،یبررس  نیهدف  مورد  در  غشاها  یفعل  تیبحث  در   ،یکیسرام  1NF  یغشاها  یعنی  ،یکیسرام  یهنر 

 است.   4ییو رسوب غشا  ،3یکیسرام یزوریکاتال  یغشاها  ،2یکیسرام  تینانوکامپوز  یغشاها

س  یکیسرام  تینانوکامپوز  یو غشاها  یکیسرام  یغشاها  یایمزا آب   یهیتصف  یبرا  5یدیبریه  یها  ستمیدر 

. استفاده است  6DBPsو کنترل  یها، ضد عفون ندهیآلا بیکاهش، تخر ،که شاملاست  شده  لاصهخ  زیردر شکل  

غشاها س  یکیسرام  یاز  نمونه  سهیدر مقا  یدیبریه  ستمیدر  به   یکمتر  لیتما  یدارا  یمریپل  یهابا استفاده از 

ز  رقابلیغ  یریگرسوب  ،یریگرسوب اثرات  کمتر،  انرژ  یطیمحستیبرگشت  مصرف  تول  یکمتر،  در  و   دیکمتر 

ب  یشستشو شار  تمطول  شتر،یمعکوس،  کمتر و راندمان  گزارش شده  یکنندگزیعمر   یهایژگیو  نیاست. ابالاتر 

 .دهدیارائه م  میآب ملا  هیتصف طیدر شرا  یکیسرام  یکاربرد غشاها یبرا یخوب اریانداز بسسودمند، چشم

به  8UFو    7MF  یکیسرام  یغشاها .1 تجارکه  در   یصورت  گسترده  طور  به  هستند  موجود  بازار  در 

 یبرا UFو  MF یکیسرام یتوسعه غشاها  یبرا  یشتریب  قاتیشوند. تحقیاستفاده م  یصنعت  یکاربردها

چگال ساخت،  سهولت  هز  یبندبسته  یبهبود  و  ح  ترنییپا  یهانهیبالا  غشاها  نیدر  مداوم  با   یحفظ 

است. علاوه بر  ازیبزرگ مورد ن یهااسیپساب در مق/یدنیآب آشام  هیکاربردها در تصف  یبالا، برا  تیفیک

در مورد ساخت و ارز  قاتیتحق  ن،یا  سل  ندیاست. فرآ  یضرور  زین  یکیسرام  NF  یغشاها  یابیگسترده 

برا  9ژل متداول  روش  یکیسرام  NF  یغشاها  هیته  یروش  ، 10ALD  ،11CVDمانند    دیجد  یهابود. 

 یسازنهیو به یمورد بررس NF یغشاها یکیسرام  یساز  آماده  یبرا  دیبا  13LDLو    12دروترمالیه هیتصف

 اسیدر مق یو کاربردها یصنعت دیدر تول  یکیسرام  NF  یفناور  یگسترش کاربردها  ی. برارندیگمیقرار  

مکان جامع  مطالعه   یکردن غشاهازیتم  یهایو استراتژ  یریگرسوب  یندهایفرآ  ،یجداساز  سمیبزرگ، 

NF است.  یضرور  یکیسرام 
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فناور  یمبتن  یکیسرام  یغشاها .2 بر محدود  یبر  غلبه  با  را   یدیجد  یهافرصت  ،یمواد معمول  یهاتینانو 

کاربردها  یبرا م  یکیسرام  یغشا  یگسترش  براکنندیباز  نانومواد  در مورد  اطلاعات  اگرچه  اصلاح   ی. 

اارائه  ک یسرام در  ن  بررسی  نیشده  توجه  یهایاستراتژ  اما،  تسیجامع   NF  یغشاها  هیته  یبرا  یقابل 

 است.   قرار گرفته یبررس مورد  یزوریکاتال  یکیسرام  یو غشاها  یکیسرام

بر   .3 مبتنمطالعات  نانوکامپوز  در  شدتبه  1TiO2بر    یاصلاحات  از   به  TiO2بر    یمبتن  یها  تیاستفاده 

جا برا  یهانیگزیعنوان  غشاها  یموثر  به   ییزدا  یآلودگ  یبرا  2یستیفوتوکاتال  یساخت  توجه  با  آب، 

 یکیسرام یحال، اکثر غشاها  نیکند. با ایم  تیآب حما  هیها در تصفشناخته شده آن  یعمل  یبردهاکار

فناور  یمبتن بر  یبر  که  ته  سک ید  یهاهیپا  یرونانو  ف  هیکوچک  در  آزمابن  ونیلتراسیشده و   شیبست 

کاربردهاشده الزامات  نم  یعمل  یاند،  برآورده   یابیبه ارز  ازین  دیجد  یکیسرام  ی. عملکرد غشاهاکنندیرا 

 یتجار یاجرا جهتمدت  یطولان اتیعمل یبرا یو فاضلاب واقع  یکردن فاضلاب مصنوع  لتریف  قیاز طر

 دارد.

 هیتصف یندهایفرآ ینیگزیجا یبرا یکیسرام یو غشاها ونیداسیاکس  یندهایدر مورد ادغام فرآ  قاتیتحق .4

 قابل اریبس یدنیآشامآب دیتول یکه برا شده اثباتخود جلب کرده و  را به  یاندهیتوجه فزا  ،یمعمول  آب

ترک است.  غشاتینانوکامپوز  بیاعتماد  در  برا  کپارچهی  یهاستمیس  ،یکیسرام  یها  کاهش رسوب   یرا 

طراح باز  یامرحله  ک ی  یغشا،  م  زیکاتال  یابیو  انرژیموثرتر  مصرف  ز  یکند.  اثرات   یطیمح  ستیو 

 .گردد  سهیچرخه عمر مقا  یابیموجود در ارز یها  یبا فناور  دیبا  ،دیجد یدیبریه  یها ستمیس

اما مطالعات در مورد ادغام   کند،یها مؤثرتر عمل محذف رنگ   یبرا  یزوریکاتال  یکیسرام  یغشا  ندیفرآ .5

آل  هیتجز  یبرا  ندیفرآ  شتریمحدود است. مطالعات ب  هاسمیکروارگانیو م  هاندهیآلا  کرویمحلول، م  یمواد 

نور خورش  یهاستیفوتوکاتال  یبررس  یروبر  دیبا در   یآل  یهاندهیآلا  یانیمحصولات م  ،یمرئ/یدیفعال 

 یرزویکاتال یکیسرام  یکاربرد غشاها  جیترو  یکنند. براتمرکز    یضدعفون  سمیو مکان  ،یزوریکاتال  ندیفرآ

که در  ،یستیفوتوکاتال یغشاها یبرا ژهیواست، به  ییراکتور غشا  یکربندیپ  یطراح  ،هادر صنعت، چالش

سطح گرفتن  قرار  تابش    غشا  آن  معرض  افزا  UVدر  به   ازین  ،در راکتور  3یکیدرولیماند ه  انزم  شیو 

غشاها  یسازنهیبه نفوذ  سمت  کاتال  یدارد.  توسط  شده   یستیفوتوکاتال  تیفعال  یایمزا  یدارا  زیاصلاح 

 است.  یزوریکاتال  هیمستقل و لا  یجداساز هیبالاتر و لا

غ  یریگبه رسوب  لیتما .6 برا  رقابلیکمتر و رسوب  کاهش تعامل   لیبه دل  ،یکیسرام  یغشاها  یبرگشت 

سرام سطوح  در  غشاهادوستآب  یکیرسوب  به  نسبت  تحقاستهشد  افتی  یمریپل  یتر   شتریب  قاتی. 
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سطح  یبرا خواص  م  یکیسرامیغشاها  یدرک  تجز  غشارسوب  زانیبر  تحل  هیو   یها ضروررسوب  لیو 

انتخاب استراتژ  ت،اس را فراهم   مدتیقابل اعتماد و طولان  اتیعمل  یکردن مناسب برازیتم  یکه امکان 

با  یکیسرام یغشا ونیلتراسیکه در ف  یستیزمسائل رسوب  یکارآمد برا  یهاحلراه  ن،یا. علاوه برکندیم

 .رندیقرار گ یمورد بررس دیآن مواجه هستند، با
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