
 

کربن    شدهتیتقو  یکونیلیس  کیلاست  یهاتیدر کامپوز  شرفتهیپ یهاینوآور  مروری بر  دربا نانومواد 

 ریپذانعطاف  یو بهداشت  یکیالکترونتجهیزات  

با پ  چند  ایعنوان مادهبه  یکونیلیس  ک یلاست در    یقابل توجه  یهاشرفتیمنظوره  تجهیزات که کاربرد آن را 

بهداشت  یکیالکترون   ر، یپذانعطاف   یکیالکترون  تجهیزات  در است.  افتهیظهور    د،نماییم  تیهدا  ریپذانعطاف   یو 

  دیمدرن تول  یهاک یهمراه تکن  ،یکونیلیس  ک یلاست  یحرارت  یداریو پا  یکیالکتر  تیهدا  ،یکیمکان  یریپذانعطاف 

فناور درمان، ز. در  قابل توجه است  یگذارهیلا  یندهایچاپ و فرآ  یهایمانند  و   یسازگارستیحوزه بهداشت و 

کربن  یکونیلیس  ک یبر لاستیمبتن  یهاتیکامپوز  یمنیا نانو مواد  که امکان   ییبالا  تیاز اهم  یو  برخوردار است 

  ی تورها یمانند مان ییکاربردها  مطالعهدر این .  دنماییرا فراهم مپزشکی  ویب یها در حسگرها و عملگرهااستفاده از آن

  ی مواد بر فناور  نیا  نیآفرتحول  ریو تأث  گردیدبیان  و پروتزها   رسانیدارو یهاستمیفشار، س یسگرهاحضربان قلب،  

  دیمورد تأک  را  ایپو  یهاحوزه  نیا  ندهیآ یریگآن در شکل  یاتینقش ح  یبررس  نیا .شده است  ددانشان    یپزشک

  تجهیزات در  یکونیلیس  ک یلاست  لیو پتانس یکنون  یهاشرفتیجامع از پ  یلیتحل  در ادامه  ن،ی. همچندهدمی قرار

 .دگردمیارائه   پذیرانعطاف   یبهداشت ی وکیالکترون

الکترونیکونیلیس  لاستیک   ها:کلیدواژه   ک، یزوالکتریپ  یژنراتورها  ،پزشکیویب  یحسگرها  ر،یپذانعطاف   یهاک ی، 

 .یبهداشت تجهیزات
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کربن  یکونیلیس  کیاز لاست یکل  یبررس  یو نانو مواد 

س  یالاستومر مصنوع  نوعی  که  یکونیلیس  ک یخود، لاست  ییخواص استثنا  لیبه دل  کون،یلیاست و عمدتاً از 

شده است.   لیتبد پزشکیویو ب  یصنعت  یدر کاربردها  یاتیح  یاشده، به ماده لیتشک  دروژنیکربن و ه ژن،یاکس

از  ع،یوس  ییدمادامنه ماده در   نیاآن است.   یبالا یحرارت  یداریپا  ،یکونیلیس  ک یلاست یدیکل  یهایژگیاز و یکی

.  سازد یسخت مناسب م  یکاربردها یو آن را برا  ماندیمیباق ک یو الاست  ریپذانعطاف   گراد،سانتی  درجه  300  تا  60-

و مقاومت   یآن مانند استحکام کشش  یکیخواص مکان ،یکونیلیس  ک یلاست یهاونیدر فرمولاس ریاخ  یهاشرفتیپ



برابر پارگ بخش  یدر  بهبود  نوآور  دهیرا  ش  هایاست.  عرضی  یمیدر  به توسعه    اتصال  نانومواد منجر  گنجاندن  و 

و  یکونیلیس  ک یلاست ب  افتهیبهبود    یعملکرد  یهایژگیبا  است.  لاستهشده  مثال،   ی کونیلیس  یهاک یعنوان 

 ی کیالکترون  یهارا در دستگاه  یریپذهستند تا دوام و انعطاف   یاکنون در حال بررس یدیبریو مواد ه تینانوکامپوز

 کاربردها بهبود بخشند. ریو سا

شود.   مینوع تقس  نیاص خود به چندبر اساس شکل، روش پخت و خواص خ  تواندیم  یکونیلیس  هایک یلاست

.  (1RTVاتاق )  یدر دماشونده پخت    یکونیلیس  ک یعبارتند از: )الف( لاست  یکونیلیس  یهاک یاز انواع لاست یبرخ

در کاربردها  یکونیلیس  ک یلاست  نوع  نیا آب  یبه چسبندگ  ازین هک  یمختلف  یمعمولاً  و ساخت  یبنددارند، مانند 

در معرض رطوبت موجود در هوا پخت    نوعی کهدو نوع است:   یدارا  RTV  یکونیلیس  ک یاست. لاست  دیقالب، مف

د  شودیم پا  یکونیلیس  ک یلاست  یگریو  که بر اساس  پخت ساخته شده است. ا  طمخلو  هیاست  عامل  نوع   نیو 

.  (2HTVبالا )  یاپخت در دم  یکونیلیس  ک ی. )ب( لاستشودیاستفاده م  هیاول  یهانهدر ساخت قالب و نمو  شتریب

. شودیدر قطعات خودرو استفاده م شتریموجود است و ب  عیجامد و ما هایشکلدر  یکونیلیس  ک یلاستاز   نوع  نیا

در   HTVجامد    کونیلیس  .شودیم  شنهادیبالا پ  اریبس  یدر دماها  صخود در حفظ خوا  ییتوانا  لینوع به دل  نیا

 تواند یم HTV عیما  کونیلیحال، س نی. با اشودیها استفاده مو لوله  رهایدرزگ ،ییخودرو  یمانند واشرها  یمحصولات

بالا  لیبه دل  کونیلینوع س  نیشود. ا  یقیتزر  یریگقالب  یمختلف  هایشکلبه   به  یخلوص  در خود،  طور معمول 

 نهیفلور کونیلیس  کون،یلیاز س  یگری. نوع دشودیاستفاده م  ییغذا  وادتماس با م یو کاربردها  یپزشک  یهادستگاه

عال کونیلینوع س  نیاست. ا و مواد شها، روغندر برابر سوخت  یمقاومت   ی کاربردها  یدارد و آن را برا  ییایمیها 

حرارت  یخواص ناش نی. اسازدیم آلدهیا یو صنعت یهوافضا، خودروساز   یی ایمیو مقاومت ش  کونیلیس یاز مقاومت 

به آدامس   هیشب  یشدن، قوام  زهیقوام بالا است که قبل از وولکانبا   کونیلیس ،یها است. نوع بعداز فلورکربن یناش

به خاطر استحکام   کونیلیس نی. اشودیو اکستروژن استفاده م یفشار  یریقالبگ  یندهاینوع معمولاً در فرآ نیدارد. ا

 ت، یدر نها .شودیها استفاده مو شلنگ   رهایها، درزگمانند لوله  ییربردهاخود شناخته شده و در کا  یبالا  یکیمکان

. از دهدیم  یریگاست که به آن خواص سبک و ضربه  یساختار سلول  یدارا  یاسفنج  کونیلیس  ای  یکونیلیفوم س

کاربردها ضربه  ازیکه ن  ییآن در  برابر حرارت و  در  واشرها    یریگبه مقاومت  استفاده   رها،یدرزگ  ایدارند، مانند 

کربننانو  .شودیم پ  ،یمواد  که از اتم  یاشرفتهیمواد  ساختار خود تشک  یهاهستند  دارا شده  لیکربن در    ی اند و 

استثنا اباشندیم  ییخواص  کربننانو  نی.  دل  یمواد  الکتر  یهایژگیو  لیبه  توجه  و   یکیمکان  ،یحرارت  ،یکیقابل 

از   یعیوس فیط یبرا یمواد کربننانو  ها،یژگیو نیا لیند. به دلانمودهرا به خود جلب   یادیخود، توجه ز  ییایمیش

 
1 room temperature vulcanized 
2 high temperature vulcanizing 



زم در  الکترون  ییهانهیکاربردها  نانوتکنولوژ  یانرژ  یسازرهیذخ  ک،یمانند    یآلوترپ  هایشکلهستند.    دیمف  یو 

وجود   یکربن  اف یگرافن و نانوال  ،دوده صنعتی ،یکربن  یهانانولوله  ها،نی، مانند فولریکربن موادنانو  نیاز ا  یمختلف

 . دارد

کربن  یکونیلیس  کیبر لاستیمبتن یهاتیکامپوز یکل  یبررس  یو نانومواد 

آن  شودیم  یخواص عال  جادیمنجر به ا  یکونیلیس  ک یو لاست  یمواد کربنونان  بیترک براو    ی کاربردها  یها را 

الکترون  نی. اسازدیم  دیمختلف مف شامل  بر سلامت،   قابل کشش، نظارت  یهادستگاه  ر،یپذانعطاف   ک یکاربردها 

  یها را براتا آن شوندیاضافه م  یکونیلیس  ک یبه لاست ینانومواد کربن  ن،یو مواد حسگر است. بنابرا یبرداشت انرژ

  یکربن  یهالوله  : )الف( نانوتوصیف نمود  ریطور خلاصه به صورت زبه  توانیموارد را م نیا  .دسازن دیکاربردها مف نیا

  ی ا العادهفوق  یکیالکتر  تیو هدا یکیبالا هستند که استحکام مکان  یابعاد یهابا نسبت  یااستوانه  یینانو یساختارها

 ت یقابل  ،یاستحکام کشش یقابل توجه طوربه  یکونیلیس  ک یبه لاست یکربن یهالوله . افزودن نانودهندیرا ارائه م

نانو بخشدیرا بهبود م  تیکامپوز  یکیالکتر  تیکشش و هدا  ش یرا افزا  یحرارت  تیهدا  نیهمچن  یکربن یهالوله. 

ا  دهندیم م  نیو  فراهم  را  کامپوز  دنماینیامکان  س  تیکه  ا  تیریمد  یهاستمیدر  شود.  استفاده   ن یحرارت 

 یی در قطعات خودرو یحرارت تیریحسگرها و مد ک،یمانند الکترون یمختلف یبردهاکار یبرا توانندیم  هاتیکامپوز

کمک  یکونیلیس ک یلاست تیکامپوز  یحرارت تیو هدا یکیالکتر تیباشند. )ب( گرافن به بهبود استحکام، هدا  دیمف

 ن ی. اسازدیم شیساتر در برابر  تر و مقاومو آن را بادوام هدنموگاز کمک   یریبه کاهش نفوذپذ  نی. همچندنماییم

آب  توانندیم  هاتیکامپوز بالا، ف  یبندهادر   د یمف  یدنیپوش  یو حسگرها  ریپذانعطاف   یرسانا  یهالمیبا عملکرد 

صنعتی(  ج)  باشند. کربن  ایصرفهبهپرکننده مقرون  دوده  نانومواد  بر اساس  که  به بهبود    یاست  ساخته شده و 

مکان هدا  یکیاستحکام  م  یکونیلیس  ک یلاست  یکیالکتر  تیو  صنعتی.  دنماییکمک  برا  دوده   ش یافزا  یمعمولاً 

الکتر در برابر   یکیمقاومت  به    یکیمکان  استحکام.  شودیاستفاده م  یکونیلیس  ک یمحصولات لاست  1UVو مقاومت 

  ی ها طیها را در محتر باشند و عمر آنتر و بادواممقاوم یکیمکان  یهاتا در برابر تنش دنماییکمک م هاتیکامپوز نیا

ضد    یهادر دستگاه  ییکاربردها  یرا برا  هاتیکامپوز  نیبالا ا  یکیترالک  تیهدا  ن،یبر ادهد. علاوه  شیسخت افزا

 ت ی. با وجود بهبود در استحکام و هداسازدیم  دیمف  ریپذانعطاف  یکیالکترون  یمدارهاساکن، حسگرها و   تهیسیالکتر

  ی ها تیکامپوز.  دنماینیرا حفظ م  یکونیلیس  ک یلاست  یذات  تهیسیو الاست  یریپذانعطاف   هاتیکامپوز  ،یکیالکتر

  ،یدنیپوش  یهادستگاه  نندما  ریپذانعطاف   یکاربردها  یها را براآن ،یو نانومواد کربن  یکونیلیس  ک یبر لاستیمبتن

 .سازدیمناسب م رهایو درزگ یپزشک  یهالوله

 
1 Ultra Violet   



 مدرن یدر فناور  تیاهم

ها آن  نانیاطم  تیتنوع و قابل لیبه دل یو نانومواد کربن  یکونیلیس  ک یبر لاستیمبتن  یهاتیکامپوزبطورکلی،  

 ی کونیلیس ک یو دوام لاست تهیسیالاست  ر،یپذانعطاف  یهاک ی. در الکتروندنماینیم  فایمعاصر ا یدر فناور ینقش مهم

 ی حسگرها  ،ریپذانعطاف   یشگرهاینما  املش  نی. اشودیشدن و کشش استفاده متاقابل    یهادستگاه  جادیا  یبرا

مکرر   یکیدارند که بتوانند در برابر تنش مکان  ازین  یبه مواد  یاست که همگ  یکیالکترون  یهاو پوست  یدنیپوش

مختلف   یدر اجزا  قیعا  ایعنوان مادهبه  یکونیلیس  ک یلاست  ک،یالکترون  نهید. در زمنماینمقاومت    بیبدون تخر

  زینرم ن  ک ی. نقش آن در رباتدنماییم نیرا تضم  یکیالکتر یهاستمیس  نانیاطم  تیو قابل  یمنیا و شودیاستفاده م

توجه است، ز تاب  یریپذانعطاف   رایقابل  برا  یآورو  اندام  یلازم  در  و حسگرها  فراهم    ک یربات  یهاعملگرها  را 

مند شده است. بهره یکونیلیس ک یلاست یداریو پا  یسازگارستیزاز    یطور قابل توجهبه  پزشکیویبخش ب  .دماینیم

و   یمنیآن ا  یرواکنشیغ  عتیکه طب ییجا شود،یو پروتزها استفاده م  هامپلنتیا  ،یپزشک  یهاماده در دستگاه نیا

 ی هادادن خواص آن، کاربرد آن را در برنامه  تماده بدون از دس نیشدن ا  لیاستر  تی. قابلدنماییم نیرا تضم ییکارا

و بادوام    سازگارزیست  یپزشک  یهادستگاه جادیدر ا  یو نانومواد کربن  یکونیلیس  ک ی. لاستدنماییم  شتریب یپزشک

مربوط به پروتزها   یهااز جمله توسعه ،یبهداشت  یهادر مراقبت یقابل توجه  یهاشرفتینقش دارند که منجر به پ

 قابل کاشت شده است.   یو حسگرها
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