
 
 

با شدت بالا    یکنزد  -فلورسانت مادون قرمز  یکیلاست  یلیکونساخته شده از س یدجد  یکاتتر فول

 پایین در سرطان رکتوم    یربا تصو شده  یتهدا   یجراح  یبرا 

 چکیده

رخ   پایینسرطان رکتوم   یکم تهاجم یجراح حین در مردان  موارد  از درصد  6-1در   یادرار یمجرا یبآس

انتظار مدهدیم قرمز  یک که فلورسانس نزد  یکاتتر فول که  رودی.  را ساطع    یبا شدت کاف  )1NIR (به مادون 

ح  ،نمایدیم تصو  شدهیتهدا  یجراح  یندر  شناسا  یادرار  یمجرا  یر،با  خواص  نماید  ییرا  انتقال  اگرچه   .

 در توسعه  یبه تازگ  در این پژوهش، اما  استدشوار    سازگاریستزگرماسخت    یمرهایبه پل  NIRفلورسانس  

ین  . در ابا موفقیت انجام شد  NIRفلورسانس   یکاتتر فول و  یلیکونیس  یک لاست یبرا  NIRفلورسانس   یبترک

 .شد یابیارز یخوک ومآنورکت یزولها  یهااز نمونه ستفادهبا ا  آن  یدو عملکرد د  NIRخواص فلورسانس  ،پژوهش

ترک  HICARLکاتتر   لاست  یبیاز  و  یلیکونیس  یک از  که ساخته شد  NIRفلورسانس    یبترک  جامد  ه است 

با طول موج م  nm 880-820  فلورسانس  حال  ،نمایدیرا منتشر  فول  که  یدر  معمول  یکاتتر  فقط از    یشفاف 

ساخته شده است. به  یلیکونیس  یک لاست کاتتر   ، ازNIR  رسانسشدت فلو  یسهمقا  یبرا  یاریعنوان مع  جامد 

 ر شده بود، استفاده شد. به پُ  یو پلاسما انسان ICG)2 (سبز  یندوسیانیناز ا یبیشفاف که لومن آن با ترک یفول

  NIR  لکاتتر اورترا  شفاف که در آن یکاتتر فول  ، ازHICARLکاتتر   یدعملکرد د  یابیارز  یبرا  یسهعنوان مقا

پل داده شده بود، استفاده شد. تحل  دموجو  )3NIRC (یورتانیفلورسانس  قرار   یکم  یربرداریتصو  یلدر بازار 

 6.43  ±  0.07 و  3.42  ±  0.42  یببه ترت  HICARLو کاتتر   Foley-NIRCنشان داد که کاتتر   NIRفلورسانس 

کاتتر    بیشتر  برابر ساطع    Foley-ICGاز  قرارگنماینمیفلورسانس  محل  ناح  HICARLکاتتر    یرید.   یهدر 

دآنورکتوم ب توسط فلورسانس  ببه وضوح    mm  ±  3.8 0.1  یوارها ضخامت  کامل  شد، در   NIRطور  مشخص 

 HICARLکاتتر  قابل مشاهده بود. یتنها به صورت جزئ یا یفبه طور ضع  Foley-NIRCکه محل کاتتر   یحال

 یربرداریاستفاده در تصو  یو آسان برا  یدوارکنندهام یابزار  د،نماییم  یدتول یبا شدت کاف  NIRکه فلورسانس 

 است.  یینسرطان رکتوم پا یبرا  یربا تصو  شدهیتهدا یجراح ینادرار در ح  یاز مجرا
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، یک نزد  -فلورسانس مادون قرمز  ی،لاپاروسکوپ  یجراح  یر،شده با تصو  یتهدا  یجراح  ی،کاتتر فول    ها:کلیدواژه

 ادرار. یبه مجرا  یبآس یلیکونی،س  یک سرطان رکتوم، لاست
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 گیرینتیجه

 یعملکرد  هاییشبا آزما یافتهتوسعه  یدجد  HICARLکاتتر   NIRفلورسانس   هاییژگی، واین پژوهشدر 

ایزولهسازیآمادهبا   آنو عملکرد    یابیارز  گاهیشدر آزما نشان    یج. نتاشد  یاز آنورکتوم خوک بررس  شده  های 

  ی عمل جراح  یندر ح  NIRفلورسانس    یاریربردتصو یبرا  یدوارکنندهام  یابزار  HICARLکه کاتتر   دهدیم

 است.  یادرار  یمشاهده مجرا یبرا

برا  ی،به تازگ گزارش شده   NIRفلورسانس    یربرداریبا استفاده از تصو  یادرار  یتجسم مجرا  یدو روش 

شفاف استفاده    یلیکونیس  یکه از کاتتر فول  یروش  و  [1]   یادرار یداخل مجرا  ICG یقروش تزر  یعنی،است؛ 

  ی حال، هر دو روش دارا  ین. با ا[2] اند شده یبندبسته  یاموم  و مهر  NIRکه در آن مواد فلورسانس    نمایدیم

تزر  یبمعا  ینچند مکرر    هاییقنشده است. دوم، تزر  ییدتأ  یادرار  یبه مجرا  ICG  یممستق  یقهستند. اول، 

ICG  و مسدود . سوم، تنگ یستن یعمل ینیاز نظر بال  ومآنورکت یدر طول چند ساعت جراح  یادرار یبه مجرا

ادرار را مختل   یانجر  تواندیم  NIRبا مواد فلورسانس  یدبنبسته یاموم   وبا مهر   یفول  یدن لومن کاتترهانمو

به عملکرد  یبرا بدون آس NIRکه فلورسانس  یفول یکه کاتترها رسدینکات، به نظر م  یند. با توجه به انمای

  NIRفلورسانت    یکاتتر فول  هستند.  یازبه شدت مورد ن  ینیدر عمل بال  د،نماینیمنتشر م  یکاتتر فول  یاصل

 یآسان برا یدارد، ابزار  یمعمول  یبا کاتتر فول  یکه ساختار و روش کاشت مشابه ساخته شده در این پژوهش

ب در ح  یتجسم مجرا  ه جهتاستفاده  خواهد   ییندر سرطان رکتوم پا  یربا تصو شده  یتهدا  یجراح  ینادرار 

 بود.

و  3.42 یببه ترت  HICARLر  و کاتت  NIRC-ینشان داد که کاتتر فول یمکتن  یرو یعملکرد  هاییشآزما

کاتتر فول  یشتربرابر ب  6.43 ساطع  ICG-یاز  دنماینمی  فلورسانس  کم  رد.  نشان    پژوهشگران  یر،اخ  یمطالعه 

  ICG-یتر از کاتتر فول، که چهار برابر روشنNIRفلورسانس    یلیک اکر  یندار با رزپوشش یدادند که کاتتر فول

. بر اساس  [3]  دنمای  ییادرار را در اجساد راهنما یمحل مجرا  یقطور دقبه تواندیم  د،نماییفلورسانس ساطع م

مپژوهشگران  هاییافته انتظار  فلورسانس    یزن  HICARLکاتتر    رودی،  مجرا  NIRبا  را    یخود محل  ادرار 

 خواهد بود.  یدوارکنندهام ترکم  NIRC-یکه کاتتر فول ی، در حالنماید  ییراهنما

نتاطبق   از  کاتتر    ی،عملکرد  یهاآزمون  یجانتظارات  ناح  HICARLمحل  آنورکتوم با ضخامت    یهکه در 

  ی به وضوح مشخص شد، در حال  NIRطور کامل توسط فلورسانس ب ،استقرار داده شده   mm 4 یباًتقر  یوارهد

 یبرا  یازد مورد ن. عملکرباشدمیقابل مشاهده    یطور جزئتنها ب  یا  یفطور ضعبه  Foley-NIRCکه محل کاتتر  



د که حداقل چهار برابر نمایرا منتشر    NIRاست که فلورسانس    ینادرار ا یمجرا  ییشناسا یبرا Foleyکاتتر 

است که از   یبا درجه پزشک  Foleyکاتتر   گزارش از  یناول  ینا باشد. Foley-ICGتر از فلورسانس کاتتر روشن

عمل    ینادرار در ح  یمشاهده مجرا یبرا  یکاف  NIRشدت فلورسانس   یشده و دارا  هساخت یلیکونیس یک لاست

 است. یجراح

در  یشتریب  یرا نشان داد، کارها  NIRفلورسانت   یاستفاده از کاتتر فول  یتکه مطالعه حاضر قابل  یدر حال

شود. آزما  یدبا  یندهآ است. اگرچه  ییکارا  ییدتأ  یبرا  ینیبال  هاییشانجام  س  آن لازم    ی سکوپ لاپارا  یستماز 

تفا  ،شداستفاده   یدعملکرد د  یابیارز یخود برا  یسفارش بودن کاتتر   هایوتاما    ین ب  HICARLقابل مشاهده 

 .یردقرار گ یمورد بررس  ینیقبل از مطالعات بال یدبا  یتجار  یلاپاراسکوپ هاییستمس  یهامدل

 یبا کاتتر فول  یاست و ساختار و روش کاشت مشابه یافتهتوسعه   یکه به تازگ  HICARLکاتتر   یجه،در نت

برابر روشن  یشکه ب  دنماییرا منتشر م  NIRدارد، فلورسانس    یمعمول فلورسانس کاتتر فولاز چهار  -یتر از 

ICG  کاتتر   ین،است. بنابراHICARL  به   یباز آس  تواندیاست که م  هاستفاد  یو آسان برا  یدوارکنندهام یابزار

 د.نمای  یریجلوگ  ییندر سرطان رکتوم پا  NIRبا فلورسانس  شده یتهدا یجراح  ینحادرار در  یمجرا
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