
 

 شده کپسوله  ایمرحلهچند  PCMدو پوسته با ادغام  نوآورانه شده  تهویه  ینما یعملکرد حرارت 

 چکیده 

ها ساختمان  یهانگرانی روز از  شبانه  در    ی کار   قیالزامات عا  و   از حد روز   ش یب  یوقوع همزمان خطرات گرما 

ناد اغلب  که  اشودمی گرفته    ده یاست  رو  نی.  لا  ید یجد   کردیمطالعه  از  استفاده  با  تغ  هیرا    دهنده   فاز  ر ییمواد 

  ق ی از طر  ی انرژ  یو آزادساز رهیذخ  یبرا DSPVGF)2(  دو پوسته  شدهتهویه ای شیشه  ی نما  در  )1DPCM (دوگانه

و    نموده   لیتسه  ه یتهو  هی لا  ق یحذف گرما را در طول روز از طر  ی فناور  نی. انماید ی م  یمعرف   گرمایی فتو  لیتبد 

معتدل    ی تحت آب و هوا  DSPVGF  ی. عملکرد حرارتدهد می خلاء کاهش    شهیش   هیلا  ق یتابش امواج بلند را از طر

بر در نظر گرفتن سود خالص    د ی. تاکشودمی   یابی، ارزشدهروزانه مشخص    ی قابل توجه دما  راتیی غکه با ت  یاقاره 

  ا یبا استفاده از هوا    شدهتهویه   یاز نماها  DSPVGFکه    دهد می نشان    جیاست. نتا  DSPVGF  ید یخورش   یانرژ

PCM   یهایکربند یپ .  دهد می وات را نشان    30.03  نرخ انتقال حرارت   نیو کمتر  نماید ی بهتر عمل م  DSPVGF 

 16و  ℃ DPCM  28 ذوب  یاز جمله دما شوند،ی م ییتوجه شناساقابل  ییبا نوسانات دما ییهام ی اقل یبرا نهیبه

  ه ی تهو  .D 200 با نوبت بر اساس نسبت ارتفاع به عرض  ایمرحله چند   سطح  نییتعمتر و  ی لیم  36ضخامت  و    ℃

 شده است. د ییتا رفعالی خنک کننده غ یاستراتژ نی موثرتربه عنوان   s⋅m1.09-1  انیدر طول روز با سرعت جر 

 . مواد تغییر فاز دهنده، شده ه یتهو  بسته، ایشیشه نمای ، دو پوسته،  عملکرد حرارتی :کلمات کلیدی
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   یریگجهینت

مانند آب    ند،نمایی را تجربه م   ی فصل  ریغ  اد یز  ی که اختلاف دما  ییهادر ساختمان  ی حرارت  شیآسا  ش یافزا  یبرا

اوج و نشیب  کاهش    یبرا (DSPVGF) شدهه یتهوای  شیشه   یدر نما  DPCM  هیادغام لا  ،یامعتدل قاره   یو هوا

 
1 dual-phase change material 
2 double-skin ventilated glazing façade 



از    یریکاهش نوسانات دما، جلوگ DSPVGF قرار گرفته است. هدف  یمورد بررس   شده،  تیمواد هدا  ادغامو  دماها  

نشان    یبرا   یاضی، مدل رپژوهش   نیدر زمستان است. در ا  یانرژ   نیگرم و تام  یهااز حد در دوره   ش یب  یگرما

  جاد یا  ه یلا  ی کربند یمربوط به پ  نده یآ   یکارها  ی برا  ییو ارائه راهنما DSPVGF یدر انرژ  یی جوصرفه   لیدادن پتانس

  توان ی م انجام شد وی  ارومچ  م یدر مورد اقل  ی عملکرد حرارت  ی مختلف بر رو   ی پارامترها  یسازه ی. شبشودمی   د ییو تأ

 را  گرفت:   ر یز یاصل جینتا

در  را  DSPVGFگرما  شی بخشد و افزای را بهبود م  یعملکرد حرارت یوجهبه طور قابل ت  DPCM هی( افزودن لا1)

پ   معمولی   ی با هوا  سه یمقا اساس شب .دهد می کاهش   PCM هی لا  یکربند یو   DSPVGFمتعدد،    یهایساز ه ی بر 

 نشان داد.  پایداروات را در طول روز   30.03حرارت  ش افزای و ℃ 8.82 یی نوسان دما نیکمتر

دارد. با حذف   SEG بر  یقابل توجه  ریتأث  ی انتقال حرارت همرفت  بیضر  ر ییو تغ  یمتوال  اتیلعم  ی ( تعداد روزها2)

  ی انتقال حرارت همرفت  بیضر   ش یرسد و با افزای ثابت م  ی سطح  روز به  5پس از   SEG نرخ  ط، یمح  ی دما  ریتاث

 . ابد یی کاهش م

 ن یگزیجا  یهابا طرح   سهیرا در مقا  یرتعملکرد حرا  یبه طور قابل توجه   mm-T200 D 36یکربند ی( استفاده از پ3)

که   یساعت است، در حال  19.44 افتهیبهبود یکربند یموثر پ ه ی. مدت زمان شارژ/تخلدهد می   شیافزا DPCM هیلا

 .  باشد می  s 2-kJ m 50.72-1 تنها  DPCMهیلا ق یگرما از طر شیافزا

نوسان    نیکه کمتر  ،یارومچ  مینماها در اقل  یبرا  هیتهو  ی استراتژ  یابیارز  یشده برا  یسازه ی شب  یویدر سنار (4)

  طول   در   %91.4  ی نیتخم  ه ی راندمان تهو  نید، بالاترنمایمی روشن تجربه    یرا در روزها  گراد یدرجه سانت  16  ییدما

   s⋅m 1.09-1 نهیبه  انیسرعت جر  ،ییآب و هوا  ط یو شرا  یعملکرد انرژ  نیتعادل ب  جادیا  یروزانه است. برا  هتهوی

 .  شودمی  %79.7 یست که منجر به بازده تنفس ا

کاهش    یبرا PCM د یجد  یهای کربند یاست که با پای  شیشه   یدر مورد نما  ندهیآ  قات یبخش تحق الهام   یکار فعل

در پاسخ   ی ابیحال، ارز  نیشده است. با ا   ادغام  ییآب و هوا  ط یبا شرا  ی کینامید  ی ساختمان و سازگار  یمصرف انرژ 

روشنا تجز  ییبه  و  تحل  هی روز  نما  قیعا  لیو  از  نای  شیشه  یصدا  هنوز  بررس   ازینوآورانه  توسعه    ی به  تا  دارد 

 .شود لیتسه نده یخالص صفر در آ یبا انرژ یهاساختمان
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