
 

  یست ز  یکاربردها  یبرا   (PDMS)یلوکسانسیل متیدی پل  یهایکروکانال م  یلو تحل  یهساخت و تجز

 ی پزشک 

 چکیده 

پل  این پژوهشدر   م  یبرا  (PDMS) یلوکسانس یلمتی دی از  برایکروکانالساخت    یست ز  یکاربردها  یها 

مح  همچنین  شود.می استفاده    یپزشک مبتن کنترل  یط تحت  ای شده    ن پژوهشگرا،  )1IoT(  یااش   ینترنت بر 

منحصراً    یسیوار  یهارگ  تکاش   یرا برا   PDMSبر  یمبتن شده زیستی  مهندسیسازگار و  یستز  هاییکروکانال م

کانال  یکرو. پنج مد رساننسپس به مرحله ساخت میو    نمایند می  سازییه شب  یبافت   یباز آس   یریجلوگ  یبرا

مو   2CACMC(5 (یصعود  یمنحن منحنیکرو پنج                           توسط  ) (CDCMCینزول  ی کانال 

MATLAB (The Math-Works, Natick, MA, USA)    وANSYS) ANSYSاکستان، دانشگاه لاهور، پ  )

. طول کل هر کانال  اند یید قرار گرفته تا  مورد   یواقع  یهایط مح  در   به صورت تجربی و   که  اند ده ش   یسازیهشب

1.6 cm   400  قطر هر دو کانال  باشد.می 𝜇𝑚  یب اول تا پنجم به ترت  یمنحن  یهاچرخه   ی، است. در کانال صعود  

اول و    یچرخه منحن   ی،هستند. در کانال نزول    mm 2.5و   mm  ،5 mm  ،7.5 mm،  10 mm 2.5شعاع     یدارا

ترت به  ترت  یهاهستند. چرخه   mm 10  و   mm 12.5شعاع    ی دارا  یب دوم  به  پنجم  تا          شعاع   ی دارا  یب سوم 

7.5 mm  ،5 mm     2.5و mm  برا ،  یانجر  یهانرخ   یر، مقاد185  ینولدزر  شماره، در  5CACMC  یهستند. 

فشار   سرعت افت  با   و    ،  µLs19.3-1  ی، فاز   سازییه شب  ی برا   Pa1.18  و  µLs19.7  ،  mm/s0.105-1  برابر 

mm/s0.1543     1.6و Pa   یسازیه شب  یبراو  ANSYS  1-µLs18.23  ،  mm/s0.1332   و  Pa1.5   ایش  در آزم

  ،  µLs15.4-1  سرعت و افت فشار  یان،جر  هاینرخ   یر، مقاد 143  ینولدزر  شماره  ، درCDCMC5  ی. براد نباش می 

mm/s0.1032   و  Pa1.15   1  ی، فاز  سازییه شب  یبرا-µLs15.0   ،0.120 mm/s    1.22و Pa  یسازیه شب  ی برا  

ANSYS2،  1-µLs14.08 ،  mm/s0.105   و  Pa1.18   یک و    یسه ورود   ی. هر دو کانال دارااست  یشدر آزما  

هر دو کانال    ین، . بنابراد شونی محاسبه م  یزن  Dean، اعداد  Dean Flowهستند. به منظور مشاهده    ی خروج

PDMS داشته باشد.  یعیخون طب  یانکاشت تا جر یسیوار  یهارگ یتوان به جای را م 

 
1 internet of things  
2 curved ascending curvilinear micro-channel 



م(IoT)  یااش   ینترنتاها:  کلیدواژه  عق(PDMS)  یلوکسان س یلمتی دی پل  ی؛ منحن  یکروکانال ؛   ی؛سازیم ؛ 

 . فازی ی؛سازگاریستز
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 گیری نتیجه

در محل    یمپلنتا  یسازگار برایست ز  یمهندس   یستز  یدهایور  یساخت و بررس   ی،سازیه شب  یق دامنه تحق

 آورده شده است:   یرمطالعه در ز ینحاصل از ا  یجاست. نتا یسیوار یهارگ 

 د.وش می انجام  ANSYSو  MATLABتوسط  یعی و طب یواقع  یط با شرا یسازیه . شب1

 رسد.می  یانبه پا PDMSبا مواد  5CDCMCو  5CACMCشده، ساخت  یسازیه شب یج. پس از نتا2

  توانند ی م  یستیشده ز  یمهندس   هاییاهرگس   ین. اشودمی هر دو کانال انجام    یبرا  یشیآزما  یهیید تا  .3

نیز   PDMSنازک  یهارگ  یبالا یریپذ انعطاف  یلبه دل  همچنین  و  خون متورم یان سالم با جر یهامانند رگ 

 متورم شوند.

 جدا شوند.  یجراح ینه گز یاز بستر برا ید ها باکانال  ین. ا4

  یان جر  به جهت  ،یسیوار  یهارگ   ی برا  ی خوب  یگزینتواند جای شده مساخته  PDMS  یهایکروکانال. م5

 خون خوب باشد.
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