
 

  ی فول  و کاتتر  یلیکونیس  یکلاست  یو عملکرد   یزیکوشیمیایی بر خواص ف  یونیزانتشعشعات    یرتأث

   یلیکونس

 چکیده 

پرتوها از  الکترون  یونیزان،   یاستفاده  پرتو  و  گاما  پرتو  استر  ی،مانند  در    یمحصولات پزشک  نمودن  یلدر 

  ید اکس  سازییل استر  یمنی مربوط به ا  هایی از نگران  ی داشته است که ناش   یرشد قابل توجه  یر اخ  یهاسال

مختلف جذب شده،    وزهایآن قبل و بعد از تابش در د  ی خواص عملکرد   یابیبا ارز  پژوهش   ین است. ا  یلنات

  یک لاست  ی حاو  یدستگاه پزشک  ی و کاربرد آن بر رو   یلیکونی س   یکلاست  ی تابش را بر رو  یهاروش   ین اثرات ا

 ی هاتابش شده حضور گروه   یهانمونه   یلو تحل   یه . تجزد نمایی م   یبررس   یلیکون،س   ی کاتتر فول  یژه وبه   یلیکونی،س 

در ساختار    یاساس   ییراتاز تشعشع است. تابش گاما تغ  یناش   سیداسیوناک  بیانگرکه    دهد می را نشان    یلکربون

بر  وه علا  دهد.می را نشان    یبتخر  یداسیوناکس  یهایسممکان  یل بالاتر به دل  یاما در دماها  دهد نمینشان    یمرپل

 یلیکونی س   یکلاست  دهد ی د که نشان موش میطول در هنگام شکست مشاهده    یاددر ازد  یتوجهکاهش قابل  ین،ا

. در  گذاردی م  یرآن تأث  یکیاست که بر خواص مکان  نموده را تجربه    یاضاف  پیوند متقابلاز قبل،    یعرض  یوند با پ

حال،  ینمشهود است. با ا TGمانده ینطور که با کاهش باق، هماشوند می  یبمقابل، هر دو تابش منجر به تخر

.  گیرند می قرار    تاثیرطول در هنگام شکست، کمتر تحت    یادو ازد  یاز جمله استحکام کشش  یکی،خواص مکان

. در دوز کمتر،  رخ داده است  یمری پل  ساختار  محدود از   تکه تکه شدنو    پیوند متقابل   دهد که می   نشان   ینا

استحکا در  ازدکاهش  و  نشان   یاد م  تشکطول  انمودن  دار، محدود  شاخه  یساختارها  یل دهنده    یجاد تحرک، 

  ی یلیکونس   ی کاتتر فول  عملکردیاثرات، خواص    ین. با وجود اباشد می   یمر پل  یاستحکام کل   یفو تضع  هانظمی یب

  ینا  ی، . به طور کلگیرند نمی تحت تاثیر قرار  عملاً    ،سرنگ  یهارنگ پورت   ییر به جز تغ  یینجذب پا  یدر دوزها

ب پرتوها  ییهاینش مطالعه  اثرات  مورد  در  رو  یونیزان  ی را  م  یلیکون س   یک لاست  ی بر  تعامل  ی ارائه  بر  و  دهد 

به    هایافته   ین. انماید یم   ید تاک  یداسیوناکس  یهاسمیو مکان  یرهزنج  یدگی بر  ،پیوندهای متقابل  ینب  یچیدهپ

تغ پل  ییرات درک  و خواص  ساختار  روش   یمردر  دوزهاتحت  و  کمک  یها  تشعشع  توسعه  نموده    مختلف  و 

 . د نمایی م یلرا تسه یلیکونس  یکلاست یحاو  یپزشک یهادستگاه  ی مؤثر برا سازییلاستر هاییک تکن

 . یلیکونس  یکاتتر فول  یلیکونی، س  یک، لاستیپرتو  یلیزاسیون استر ی، اشعه گاما، پرتو الکترون ها:کلیدواژه 

 

 



 گیری نتیجه

 یک لاست  یمیاییرا در ساختار ش   ییراتتغ  ینکمتر  یونیزانکه تشعشعات    دهد میآمده نشان  دستبه   یهاداده 

گروه   یراز  ،نمایند ی م  یجادا  یلیکونیس  حضور  آشکار    یل کربون  یحاو  یهاتنها  تابش  از    ی برا  باشد.می پس 

نسبت تورم مشاهده    یهاه از کسر ژل و داد   یمریساختار پل  یبرا  یاساس   یریتغ  یچتابش شده با گاما، ه  یهایلم ف

همشودنمی در  پروفا  ین .  دماها  ی حرارت  یهایل حال،  تخر  یدر  وقوع  دل  یببالاتر،  به   ی هایسم مکان  یل را 

  متقابل  یوند طول در هنگام شکست، پ  یادحال، کاهش قابل توجه در ازد  یند. با اندهی نشان م  یداسیوناکس

  یار بس  ایشبکه   یبکر در حال حاضر دارا   1SR  که . لازم به ذکر است  دهد ی نشان م  یمری را در شبکه پل  یاضاف

آن مشهود است.    یکیتنها در خواص مکان  یشتر ب  پیوند متقابلاست که اثر    یلدل   ین ، به همباشد می متقابل  

 TG  یهامانده یبر اساس کاهش باق  ی،شده با پرتو الکترون   آوریمل تحت ع  یلیکونیس   یکلاست  ی برا  یبتخر

  یهامرتبط با تابش الکترون و نرخ   یموضع یش. احتمالاً، گرماد رس ی آشکار به نظر م ،kGy 80-35ی در دوزها

  یداد رو ین. اشودی م  یرهزنج  یدگی که اغلب منجر به بر د نمایی م یع را تسر یداتیواکس یندهایآن، فرآ یدوز بالا

است.    اصلی پلیمر  ساختارو تکه تکه شدن  پیوند متقابل  دهنده  که نشان   رد دا  یکیبر خواص مکان  ی کمتر  یرتأث

ازد  ی، هر دو استحکام کشش(kGy 25)تر  پایین در دوز   قابل توجههنگام    درطول    یادو    ی شکست به طور 

کاهش استحکام    شود،ی م   تری تر اما قوخت س   یمنجر به ساختارها  پیوند متقابل که    ی . در حالیابد می کاهش  

تحرک    داده باشد که   یلتشک  kGy 25را در    یاشاخه  یممکن است ساختارها  یمرکه پل  دهد ی نشان م  یکشش

را مختل و   یرهزنج  یزترا که  شود  هایینظمی ی بباعث ایجاد  و  نماید   کشش محدود ی آن را برا  ییو توانا یمرپل

 . نماید می  یف آن را تضع ی قدرت کل

و دوز پرتو    kGy 15د که دوز تابش گاما  دهمیشده نشان    یدهتاب  یها2SFC  یعملکرد  یاتخصوص  یجنتا

  ی کاتترها برا  یتدوزها، ظرف  یندر ا  یراهستند ز  سازییل استر  یبالقوه برا  یهاروش   kGy 35-15  نیالکترو

قابل  به طور  نظرشان  نم  ی توجه  عملکرد مورد  ا. علاوه شودی مختل  ا  ین، بر  نرخ    یدوزها  ین در  جذب شده، 

است   ین. تنها استدلال اباشد می قابل قبول    ISO 20696:2018تابش شده همچنان مطابق    یهادستگاه  یانجر

ها شرکت سازنده دستگاه   ید صلاحد در    ی ظاهر بصر  یارحال، مع  یناند. با ارنگ داده   ییرسرنگ تغ  یهاکه پورت 

  یش آزما  یستی،بار ز  یزمانند آنال  یشتریب  هایایشآزمدر آینده  ها است.  کننده از آن استفاده   یو موسسات پزشک

 احتمالات انجام خواهد شد. یناثبات ا ی برا سازییمدوز عق  یینو تع سازییم عق
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