
 
 یبهداشت یکاربردها  یبرا   یبعدچاپ شده سه  یمریپل  یوموادب

 چکیده

و  یعسر  یسازنمونه یبرا  یمیعظ یلپتانس شود،یشناخته م یزن یشیافزا یدعنوان تولکه به  ی،بعدچاپ سه

  ی و مهندس  یمرپل  یمیگرفته در شصورت  هاییشرفتمرتبط با سلامت دارد. با پ  یهادستگاه  یسفارش یدتول

اند. شده یلتبد یبعدسه  چاپ  پزشکییستز یکاربردها  ناپذیرییبه بخش جدا  یمریپل یوموادب  پزشکی،یستز

ا هنوز  ینبا  سازگار  یگلوگاه  حال،  روش  یمریپل  یوموادب  یدر  سه  یهابا  چاپ  دارد،   یبعدمختلف  وجود 

  مطالعه مروری  ینا  در  ین،وجود دارد. بنابرا  یزدر وضوح و نرخ چاپ ن  یتمانند محدود یذات  یهاچالش ینهمچن

اند، چاپ شده  یبعدصورت سه  با سلامت که به  تبطمر یکاربرد یمریپل  یهادستگاه  یکنون  یتوضع یبه معرف

 یوموادب  یو سپس به بررس  شودیآغاز م یبعدچاپ سه  هاییک از تکن  یمرور کل  با یبررس  ینا در  .پردازیممی

روش  چاپ شده به  پزشکیزیست یهااز دستگاه ییهادر ادامه، نمونه  .پردازیممیمعمولاً استفاده شده   یمریپل

به دسته  هارائه شد  یبعدسه   های یستمنرم، س  یک ربات  ،های زیستیمحرک  ،حسگرهای زیستیمانند    ییهاو 

 یبر بررس ید. تأکندشد یبندطبقه  برداری زیستینقشهخودکفا و علم داده در  یهادستگاه ی،انرژ سازییرهذخ

مورد نظر است که عملکرد دستگاه و   هایشکلبه   یمریپل  یوموادب یددر تول یبعدچاپ سه  لیفع  هاییتقابل

دلا  ینهمچن در نهادنماییم  یلرا تسه  انتخاب مواد یلمطالعه    شود یارائه م یک نزد  یندهدر آی  یبهبودها  یت،. 

   .دنماییم  بینییشبهداشت و درمان پ هرا در حوز  یمریپل یوموادو ب  یعموم یبعدکه سهم چاپ سه

 .یمیترم یپزشک  ی،داروساز ی،بهداشت  یهامراقبت ،زیست پزشکی یشرفته،پ یدتولها:  کلیدواژه
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medicine. 
 گیرینتیجه

قالب  یمری،پل  یوموادب یبرا یدتول  یسنت  هاییک با تکن  یسهدر مقا محلول،   گرییختهر  یقی،تزر یریگمانند 

قابل   یتمز ینچند  یلبه دل  یبعدچاپ سه ی،فشار یریگو قالب  یدمش  یریگقالب  ینینگ،اکستروژن، الکترواسپ

ا  یزتوجه متما در ا  یناست. اولاً،  داده    یقتطب  یمارخاص هر ب  نیازهایکه به   یسفارش  یهاهندسه  یجادروش 

برترشده ا  یاند،  جا  یاتیح  یاربس  یپزشک  ینهدر زم  یژهوبه  یتقابل  یندارد.  ارگان    یهاکه هندسه  ییاست، 

متخصصان بهداشت و   ی،بعدهمتفاوت باشند. با استفاده از چاپ س  یمارانب یندر ب  یطور قابل توجهب  توانندیم

  یکی آناتوم هاییژگیبا و  یقطور دقد که بنماین  یدرا تول  یبافت  یهاپروتزها و داربست  ها،یمپلنتا توانندیدرمان م

  ین، بر اعلاوه .بخشدیرا بهبود م  یمارب  یتو رضا  یدرمان  یجنتا  یجهمطابقت دارد و در نت  یمارفرد هر ببهمنحصر



  ی ها . بر خلاف روشدهدیارائه م  یدتول یندمواد در طول فرآ یعاتدر کاهش ضا  یزیمتما یتمز  یبعدچاپ سه

مواد  یقامکان رسوب دق  یبعدچاپ سه  شوند،ینم  هم  که استفاده  دنماینیم  یدتول  یکه اغلب مواد اضاف یسنت

نه تنها    ین. اشودیاستفاده از منابع م سازیبهینهو    یعاتکه منجر به حداقل ضا  دنماییفراهم م یهبه لا  یهرا لا

 یهاسلول یاها در دسترس بودن بافت یتبا توجه به محدود یژهوبه  ؛دنماییکمک م هاینهدر هز  ییجوبه صرفه

 یمرور مطالعه ینادر  ین،. بنابراراستا استهم یزن یداریبلکه با اصول پا، هاکاشته شده استخراج شده از انسان

انجام    پزشکیزیستمختلف  یکاربردها  یبرا  یوپلیمرهابا ب  یبعدچاپ سه  هاییادغام فناور  یجامع بررسطور  ب

. دگردی  یدهوشمند تأک هاییدنینظارت بر سلامت و پوش یمی،ترم یآن در پزشک  ینآفرتحول یلو بر پتانس  شد

اعلاوه ا  یبعدچاپ سه  ین،بر  تنظ  یساختارها  یجادامکان  قابل  ب  در  یممتخلخل  فراهم   نیز  را  یوموادداخل 

  ی بافت و داروساز   یاز جمله مهندس  ،پزشکیزیستمختلف    یدر کاربردها  یاتینقش ح یرینفوذپذ  .دنماییم

بهدنماییم  یفاا   ی هادر بافت  یتوسعه عروق و مهاجرت سلول  یلتسه یمتخلخل برا  یعنوان مثال، ساختارها. 

طور را ب بیومواد یرینفوذپذ  توانندیپژوهشگران م  ی،بعدهستند. با استفاده از چاپ سه  یشده ضرور  یمهندس

را    پزشکیزیست  هاییمپلنتها/ادستگاه  ییخاص مطابقت دهند و عملکرد و کارا  یکاربردها  یازهایبا ن یقدق

 دهند. یشافزا

تکن شامل  بحث  و   1FDM  ،2DIW  ،3SLA  ،4DLPاست، از جمله    یبعدمختلف چاپ سه  هاییک ابتدا، 
5SLSبودن آن مطالعه   ینادر  .  دهدیقرار م  یدمختلف را مورد تأک  یوپلیمرهایپردازش ب  یها برا، که مناسب 

سهولت استفاده  پذیریطبیقت  دلیلکه به    FDM  یمرور و  و  شناخته شده است  ساخت   DIWاش  که در 

  یشان وضوح بالا  هاییتقابل دلیلبه    DLPو   SLA.  برتری دارد، بررسی شد یچیدهپ  سازگارزیست  تارهایساخ

  ی اجزا یجادنقاط قوتشان در ا  دلیلبه    یزن  SLMو  SLS.  دگرفتنقرار    یدمورد تأک یچیدهپ  هاییطراح  یددر تول

و بر    یبعدنوآورانه چاپ سه  هاییزممکان  ایرس یبه بررس  ین،بر ا. علاوهدگرفتنمقاوم و بادوام مورد بحث قرار  

  ی ها ماکرومولکول  یوپلیمرها،ب  یدر بررس  . سپسدش  یدتأک  یبهداشت  یکاربردها  یشبردپ  یها براآن  یلپتانس

بر   در ادامه .گردید  یلتحلنیز  هاآن  یو خواص عملکرد  پذیرییهتجز  یولوژیکی،ب  یسازگار  ،یعیو طب یسنتز

مولکول  یبعدکه در چاپ سه  یوپلیمرهاییب  یرو م  یاز منظر  سنتز  شدتمرکز    شوند،یاستفاده  انواع  و    یو 

و بر   دهدیارائه مرا  مختلف    یوپلیمرهایاز ب  جامعی  ینما  مطالعه  ین. اگردید  یبررس  یلبه تفص هاآن  یعیطب

تجز  یسازگارزیست تأکآن  پذیرییهو  پلدنماییم  یدها  شامل    سنتزی  یمرهای.  بحث  ، 6PAA  ،7PBSمورد 

 
1 fused deposition modeling 
2 direct ink writing 
3 stereolithography 
4 digital light processing 
5 selective laser sintering 
6 polyamino acid 
7 poly(butylene succinates)   



1PCL ،2PDMS  ،3PEG ،4PGA  ،5PLA ،6PPF ،7TPU  در   یمحدود یخچههستند که تار  یمرهاییپل  یگرو د

سلولز باکتر گرفتندقرار    یکه مورد بررس  یعیطب  یهادارند. ماکرومولکول یبعدچاپ سه آگاروز،    یایی، شامل 

و   یلانزا یم،سد یناتآلژ یشم،، ابر8PHAs  یالورونیک،ه یداس  ین،ژلات یبرینوژن،کلاژن، ف  یتوسان،ک  ینان،کاراژ

و    یمیترم  یپزشک یبرا یبعددر چاپ سه  یانسان  یهاها و بافتادغام سلول  ین،بر اعلاوه  هستند. یگرموارد د

کاربردها  یمهندس  یلپتانس تأک  یپزشک  یبافت و  در سطح مولکول  ین. با درک اگرفتقرار    یدمورد   ی،مواد 

د  نماین سازیینهبه  هایمپلنتها و اداربست  ی،کاربرد یهادستگاه یجاددر ارا    هااستفاده از آن توانندیمحققان م

 پاسخ دهند.  پزشکیزیست یچیدهپ  یازهایتا به ن

تول عنوانبه   نماید یم  یفاا  یبهداشت  یدر کاربردها  اییندهنقش فزا  یبعددر حال رشد، چاپ سه ییدابزار 

ن  سازییه سفارشب  یازکه ن ب  یازهایبر اساس  در زمدارند. به  یمارانخاص    ین ا  ی؛دندانپزشک  ینهعنوان مثال، 

بروکش  ی،دندان  هاییمپلنتساخت ا  یفناور با دقت  سفارش  یرنظیها و پروتزها را  با هر   سازییو  متناسب 

در مهندسنمودمتحول    یمارب داربست  یبرا  یبعداز چاپ سه  یمی،ترم  یبافت و پزشک  یه است.  ها،  ساخت 

  سازگار یستزنده و مواد ز  یهامتشکل از سلول  یستیز یبا استفاده از جوهرها  یدهاو ارگانوئ یبافت  یساختارها

و    یبازساز یجترو یبرا توانندیو م  دنماینیم  سازییهرا شب  یعیبافت طب  یها معمارسازه ینا .شودیاستفاده م

  های یستمو س  ینتعامل انسان و ماش  یک،الکترون یبررس ی،بافت  یهاشوند. فراتر از داربستبافت کاشته   یمترم

پتانس ا  یبهداشت  یهامراقبت  یندهآ  یبرا  یادیز  یلهوشمند  نمونهیمرورمطالعه    یندارد.  از    های،  موجود 

متنوع   یتا کاربردها  دنماییم  یبندگروه دسته ینرا به چند  یبعدچاپ سه یمریپل  پزشکیزیست  یهادستگاه

 د:نمایبرجسته   یرز  یهاها را در گروهآن

 نظارت بر سلامت. یحسگرها برا .1

 .  یولوژیکیاز حرکات ب  یدتقل  یعملگرها برا .2

 .  دنماییم یدرا تقل  یکه حرکات عضلان یدنیپوش  یک ربات .3

 .   یاهداف بهداشت یبرا  یرفعالغ یانرژ سازییرهذخ  هاییستمس .4

 .  پزشکیزیست  هاییستمس یخودکفا برا  یهادستگاه .5

 .   برداری زیستینقشه یعلم داده برا .6

 

 

 
1 𝜖-polycaprolactone 
2 polydimethylsiloxane 
3 polyethylene glycol 
4 polyglycolic acid   
5 polylactic acid 
6 poly(propylene fumarate)  
7 thermoplastic polyurethanes 

           8 polyhydroxyalkanoates 
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