
 
مبتن  یاربس  یالاستومرها سیبادوام  آمده   یلیکونبر  طر  بدست  نرم    یهابخش  ییافزاهم   یقاز 

 یاسیچند مق یدروژنیه یوندهایو پ ناسازگار -دوگانه

 چکیده 

و    یبخشیام الت  یتتحمل ترک خوب، قابل  یی،استثنا  یبا استحکام بالا، چقرمگ   یلیکونی الاستومر س   توسعه

  ی طراح  ، ین پژوهش. در اد نمایی م  یجاد خواص ا  ینا  ین ب  ی مبادلات ذات  یل را به دل  یمهم  یهاچالشیافت  باز

  یب جامع با ترک  یکیمکان  اصو خو  ینانوسکوپ  یکروفازم  یبا ساختار جداساز  یلیکونبر س ی مبتن  یالاستومرها

  یدروژنی ه  یوندهایپ  یل . تشکد آمبه دست    یاسیچند مق  یدروژنیه  یوندهایناسازگار و پ-گانهنرم دو  یهابخش

کارآمد    یرپذ برگشت   ی اتصال عرض )1UPy (یریمیدینونپ-[H1]4-یدواور-2ورتان، اوره و  یشامل    یاسی چند مق

حاو   یمرپل شده  پل  )2PDMS ((یلوکسانس یل متی )دیپل   یسنتز  ناسازگار   PPG)3((  یکولگل  یلن)پروپیو 

تسه  ینامیکیترمود  بازترک  ینامیکید  یکتفک  نمایند.می   یلرا  با سازگار  یدروژنی،ه  یوندهای پ  یبو    ی همراه 

ترک    یه در ناح  یژه ورا به   ی به طور موثر انرژ  تواند ینرم ناسازگار، م   یهابخش   ی خودخودبه   یو جداساز  یاجبار

 8.0استحکام شکست بالا  یآمده دارا دستبه   یلیکونبر س ید. الاستومر مبتننمایلف  ت    ششک  یند در طول فرآ

MPaازد انرژ  MJ.m 67.8-3العاده  فوق   ی ، چقرمگ 1910%تا شکست خوب    طول  یاد،  ب   یو    سابقهی شکست 
2-m31.8 kJ.  د ماینی خود را حفظ م  آوری و بازیافت، قابلیت عمل یزیآبگر  ی،حرارت  یداریکه پا  یدر حال  ،است .

استفاده در    ی برا  را  یقابل توجه  یلپتانس  ی طولان  یو با ماندگار   یرپذ ف انعطا  یلیکون بر س ی الاستومر مبتن   ینا

 دارد.  یرپذ انعطاف یکیالکترون  یهادستگاه

پل-گانهدو   یلیکون،بر س ی مبتن  یالاستومرها  ها:کلیدواژه  آبیلوکسانس یل متی )دیناسازگار،    یت قابل  یزی،گر(، 

 .یرپذ انعطاف  یکیالکترون یهادستگاه  یافت،باز

 گیری نتیجه

خلاصه،   طور  پژوهشبه  این  موفق   در  س ی مبتن  یالاستومرها   یتبا  داده   یلیکون بر  که    د،نوش می   توسعه 

. خواص  دهند یرا نشان م  یافتو باز  پذیرییامالت  یتقابل  ظیر،نی تحمل ترک ب  یی،استثنا  یاستحکام و چقرمگ 

را    یاز نانوسکوپیکروفم  یه با ساختار جداسازآمد دستبه   یلیکون بر س ی مبتن   یالاستومرها  ییاستثنا  یکیمکان

  ی و جداساز  یاجبار  ینسبت داد. سازگار   UPy  هایالگو ناسازگار و  -گانهنرم دو   یهابخش   ییافزابه هم   توانی م

 
1 2-ureido-4[1H]-pyrimidinone 
2 polydimethylsiloxane 
3 polypropylene glycol 



را به طور    یاسیچند مق  یدروژنیه  یوندهایپ  تواند ی م  ینامیکیدو بخش نرم ناسازگار از نظر ترمود  ی خودخودبه 

و تحمل    یاستحکام، چقرمگ   یجهد و در نتنمای  یبترک، ترک  احیهدر ن  یژه وبه   ی، اتلاف موثر انرژ  ی برا  ییافزاهم

که صرفاً    دهد ی را نشان م  یعال  یافت باز  یتقابل  ینالاستومر همچن  ین، بر ارا به الاستومر بدهد. علاوه   یترک عال

  . شودی نسبت داده م  دینامیکی-یزیکی ف  اتصال عرضیبه عنوان    یاسیچند مق  یدروژنیه  یوندهایبه حضور پ

ناسازگار را با  -گانه نرم دو  یهاکه بخش   یی،افزاهم   سازیینه به  یاستراتژ در این پژوهش اعتقاد بر این است که  

  یناناطم یتدوام و قابل  یشافزا ی برا یمؤثر و راحت  یکرد رو د،نمایی م  یبترک دینامیکی یرپذ برگشت  یوندهایپ

 .دهد ارائه   یدارپا ی الاستومرها در کاربردها
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