
 
 خواص مواد  یر: تأثیافال  دهندهیلتشک  یو مصنوع  یعیطب یمرهایبه پل یاییباکتر  یچسبندگ

 چکیده

  ی و راحت  یحفاظت عملکرد  یدن،هنگام پوش  یرابر رفاه انسان دارند، ز یادیز  یرتأث یمربر پلیمبتن منسوجات

خطرات  توانندیم  یو مصنوع یعیطب یمربر پلیمبتن منسوجاتحال،    ین. با انمایندیمورد نظر را فراهم م یباییز

مختلف،  هاییباکتر یدنکه اجازه چسب دهستن یسطوح منسوجات ینا یرا، زنمایند یجادسلامت ا یبرا  یجد

معمولاً در   یضدباکتر  یمیاییش  یهامشکلات، درمان ینکاهش ا  ی. برادهندیپاتوژن را م هاییاز جمله باکتر

پلیمبتن  منسوجاتمورد   ش  یریجلوگ  یحال، برا  ینقابل استفاده است. با ا  یمربر    یمیایی از استفاده از مواد 

دارند که خواص   یرچسبندهغ یمربر پلیمبتن منسوجات یسفارش یبه طراح یازن پایدار  یکردهایرو  ی،بالقوه سم

در نظر بگآن  یو بافت  یساختار  یزیکوشیمیایی،ف  یمیایی،ش  یبرا  یددمقالات متع  ی،. قبل از طراحیرندها را 

 منسوجات)در    هایبه مبارزه با باکتر  یفور  یازبا وجود ن  شده لازم است.  یفتوص  یءدر مورد ش  یکسب دانش کاف

منتشر شده است    یتنها چند مقاله مرور  روند،یبه شمار م یسلامت جهان  یبرا  ی( که خطر جدیمربر پلیمبتن

که تنها    یاند، در حالپرداخته  یاییو ضدباکتر  آبگریزفوق  منسوجیمواد    ینهدر زم  هایباکتر  یکه به چسبندگ

  ی مرور مطالعه ین. هدف اپردازدیم یدهپد ینها بر اآن  یرو تأث منسوجیطور جامع به عوامل ب  یمقاله مرور یک 

و   ینظر  هاییافتهبر اساس    یمربر پلیمبتن  منسوجاتبه   هایباکتر  یدرباره چسبندگ  یگسترش دانش ناکاف

مطالعه    ینادر   ین،و تجسم است. بنابرا  معجا  یبررس  ی،سازبالا، ساده  یساختارده  یقاز طر  یواقع  یاهنمونه

از تأث  یکل  یو نما  هایباکتر  یدر چسبندگ  یلدخ  هاییزمدرباره مکان  ینشیب  یمرور عوامل مختلف    یرجامع 

ترک  ،منسوجی سطح  ،آبگریزی/آبدوستی  یمیایی،ش  یبمانند  سطح  یانرژ  ی،بار  بر   یزبر  ی،آزاد  تخلخل  و 

 یراز تأث  ییهابافت، مثال یبیعوامل ترک ییافزااثر هم  یتبر اهم یدتأک  یبرا .شودمیارائه   هایباکتر یچسبندگ

ترک  آبگریزی/آبدوستی بار سطح  یبدر  قرار م  یزبر  ی،با  بحث  تخلخل مورد  از اگیردیسطح و   مطالعه  ین. 

  ی چسبندگ یبرا هایبافت و باکتر  یاف ال  یو بار سطح  آبگریزی/آبدوستی یبترکد که  نمو  گیرییجهنت  توانیم

 یهابافت  یسازنده و بافت  هاییژگیو  یانعوامل در م  ینترو تخلخل مهم  یکه زبر  یطوراست، ب  یاتیح  هایباکتر

 هستند.  یمربر پلیمبتن

بافت  یایی؛باکتر  یچسبندگها:  کلیدواژه مبتن  ی؛عوامل  چسبندگ  یمرپلبر  یمنسوجات  ضد   ی؛ضد  سطح 

 .یچسبندگ
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آیندهگیری و چشمنتیجه  انداز 

بر  یبتنمنسوجات م یو بافت یساختار یزیکوشیمیایی،ف  یمیایی،ش یبه بحث در مورد عوامل اصل  یبررس ینا

با چسبندگ  یمرپل دادهپردازدیم  هایباکتر  یدر ارتباط  رابطه    ینکه ا  دهندینشان م  پیشین  مطالعات  یها. 

 ی،تعامل خواص نساج  شاملقرار دارد، بلکه    یخواص مواد نساج یرنه تنها تحت تأث  یرااست، ز  یچیدهپ  یاربس

مح  یاییباکتر بنابراشودیم  یزن  یطیو  مختلف  یحاتتوض  ین،.  که   یمتناقض  شده است  ارائه  توسط محققان 

 است. یشترب یقاتبه تحق یازدهنده ننشان

بافت طور کامل روشن هنوز ب  هایباکتر  یبر چسبندگ  یبافت  الیاف   آبگریزی/آبدوستی یرتأث  ی،از نظر عوامل 

که آ  یننشده است. هنوز هم ا بحث است    آبدوستی   یا آبگریزیتوسط   هایباکتر  یچسبندگ  یاموضوع مورد 

  تر یینپا  یوجود مانع انرژ یلبه دل  آبگریز  یاف به ال  هاریباکت یقو  یاز چسبندگ  یت. حماشودیم یتتقو  یاف ال

که با نظر  یچسبندگ  یبرا   دهد یکه نشان م  اییافتهسازگار است. در مقابل،    DLVO  یافتهگسترش یهاست 

 یدروکسیله یهاگروه ینب یبا تعاملات جاذبه قو  شود،یم  یتتقو  یاف ال آبدوستیتوسط   هایباکتر یچسبندگ

که هر   دهدینشان م یزن یگرد  ایمطالعه  .شودیداده م یحتوض  E. coli  هاییو باکتر یسلولز  یاف ال آبدوست

با   یافیو ال  شوندیم  هایباکتر  یباعث کاهش چسبندگ یزگرالعاده آبالعاده آبدوست و فوقفوق  یاف دو سطح ال

در حالنمایندمی  یجادرا ا  هایباکتر یچسبندگ  یشترینتوسط بم  یزیگرآب   ها یمحدود باکتر  یکه چسبندگ ی. 

آسطح فوق  یبر رو  یسطح جامد و سلول باکتر  یمتراکم آب بر رو یهلا  یندافعه ب  یروهایبه ن دوستبالعاده 

تعاملات    یتراشبه مانع  یزگرالعاده آبسطح جامد فوق یکمتر بر رو ینسبت داده شده است، اثر چسبندگ  یزرگآب

ها و  یباکتر  ینب  یمکه تماس مستق  شودینسبت داده م  یمحبوس در سطح مرز  یتوسط هوا یزگرجاذب آب

 .دهدیرا کاهش م  یاف سطح زبر ال

ص بر خوا  یرگذاریدر تأث یعامل غالب  منسوجبودن سطح    آبگریز/آبدوستنشان داده شده است که   ینهمچن

ترک  یستن  یچسبندگ سطح آبگریز/آبدوست  یبو  بار  باکتر  منسوج  یاف ال  یبودن و    ی چسبندگ  یبرا  هایو 

د  یاتیح  هایباکتر بس  یلبا پتانس آبگریز  ترکم  آمیدیپل  یاف به ال  هایباکتر یگر،است. به عبارت    یار زتا مثبت 

ال  تریعسر پتانس  آبگریز  یشترب  استریپل  یاف از  منف  یلبا  دلشوندیم  یدهچسب  یزتا  تعاملات    ینا  یل.  به  امر 

  ی نسبت داده شده است، در حال یبا بار منف یاییباکتر  یهابا بار مثبت و سلول  یاف ال  ینجذاب ب  یک الکترواستات

دفع مهم  هاییباکتر  ی،زتا منف  پتانسیلبا    یاف که ال بنابرادنماینیبار را   د کهنمو گیرییجهنت  توانیم  ین،. 

توسعه سطوح   تواندیم  منسوج  هاییرلایهبه ز  هایباکتر  یدناز چسب  یریجلوگ  یبرا  یدوارکنندهام  یتراتژاس

 باشد.  یزتا منف  یلو پتانسفوق آبگریز  با خواص   منسوجی

گزارش شده است  ها،یباکتر یبر چسبندگ ینساج یاف ال یآزاد سطح  یانرژ  یرمطالعه درباره تأث یندر چند

انرژ   ی چسبندگ  یطور قابل توجهب  یقطب  یرغ  منسوجسطح    یجادو ا  ینساج  یاف ال  یآزاد سطح  یکه کاهش 

شد  ین. همچننمایدیرا مهار م  هایباکتر سلولزیابه سرعت به ال  هایکه باکتر  ه استمشاهده  با   آبدوست  یف 



-یداس یروهایدر وال و نوان-یفشیتزل  یجذب  یروهاین  یرامر به تأث ینو ا یدهچسب  یاهداکننده الکترون قو  یژگیو

داده م یسباز لوئ دافعه الکترواستات  شودینسبت  غلبه   یاف و ال  هایباکتر  ینب  یکیکه بر تعاملات  با بار مشابه 

 .دنماییم

تند که  هس  یعوامل ینترو تخلخل مهم یزبر  یمر،بر پلیمنسوجات مبتن  یو بافت  یخواص ساختار  یاندر م

الگذارندیم یرتأث  هایباکتر  یبر چسبندگ و شوجود شکاف   یلبا سطح زبر به دل  آبدوست  یاف .  که   یارهاییها 

فراهم  یشتریسطح ب تماس ب را    یل را تسه  هایباکتر  یچسبندگ  دهند،یم  یشو سطح را افزا  هایباکتر  ینو 

با ادنماینیم   یار بس  هایباکتر یمنسوجات بر چسبندگ  یزبر یرکه تأث  دهندینشان م  ینهمچن یجحال، نتا  ین. 

مانند تخلخل و    یرطور جداگانه از سابآن را    توانیاست و نم  یچیدهپ  یلبودن، تحل  آبگریز/آبدوستپارامترها، 

ب  ینا  یراد، زنمو گزارش  یکدیگربه    یمطور مستقعوامل  هستند.  که سطح زبر و متخلخل  وابسته   شده است 

در مقا  هایباکتر  یچسبندگ  استایرن،یه از پلبافته شدن  منسوج بدون   استایرنیپل یلمف  با سطح صاف   یسهرا 

افزا کاهش    .دهدیم  یشتخلخل،  کاهش    یافتهحجم  اندازه  و  بارگذار  یافتهحفره  از  مانع  با   یقعم  یحفره 

نت  شودیم  یاییباکتر  یهاسلول در  کاهش م  هایباکتر  یچسبندگ  یجهو  در  دهدیرا  ال.    ی نساج  یاف مقابل 

اند به تویم  آبدوست رافوق  یاف ال ینانو زبر  ،نمایدیکمک م  هایباکتر  یبه چسبندگ یکه زبر  ییجا ،آبدوست

 یناست که سطح تعامل ب  یو توپولوژ  یمیاییش  یبترک یلبه دل ین. انمایدکمک   هایباکتر یکاهش چسبندگ

 .رساندیرا به حداقل م هایجامد و باکتر یرلایهز

 یشتریب ینشاست تا ب یازبه شدت مورد ن ینده، مطالعات آیمرورمطالعه  ینارائه شده در ا یجبا توجه به نتا

با چسبندگ یفرد  یعوامل بافت  یرتأث  یعنیدر مورد اساس،    یحاتتوض  یراز ید،دست آب  هایباکتر  یدر ارتباط 

  ی ها ن شکاف نمودر  پُ  یروشن شوند، مرحله بعد یبه اندازه کاف هایافته  ین. هرگاه اداردوجود   یمتناقض مختلف

تحق در  ف  یقموجود  بافت  یساختار  یزیکوشیمیایی،عوامل  علاوه  یبیترک  یو  بافتاست.  عوامل  خواص    ی،بر 

با چسبندگ  یطیمح  هاییژگیو و  هایباکتر مورد    یدبا یزن  یمربر پلیمبتن  یهابه بافت  هایباکتر  یدر ارتباط 

گقر  یبررس ب  یازکه ن  یردار  تنها  ایرشتهینبه کار  تأث  یجامع  یقتحق  دارد.  عوامل  تمام  در   تواندیم  یرگذاراز 

ضد   یسطوح بافت  یطراح یبرا یدجد  یهاو دستورالعمل  هایتوسعه استراتژ  یبرا  یاطلاعات ارزشمند  یتنها

د،  نماینبه آن توجه   یدبا  یمرپلبر  یمبتن  منسوجات  ینچن  یدکنندگانکه تول  اییدها  .نمایدفراهم   یچسبندگ

انتها  ینا است،   یجها است و امروزه راکه شامل اعمال انواع پوشش  ید،تول یندفرآ  یاست که تمرکز خود را از 

با در نظر گرفتن اصول اساسنماینمنتقل    منسوج  یزیربرنامه یندفرآ  یبه ابتدا در   یستماتیک س  ورطکه ب  ید. 

تجسم    یسازساده  یان،ب  یمرور  مطالعه  ینا سطح  توانی، مشوندمیو  کنترل    یتعاملات  تا سطوح   نمودرا 

 یامر برا ین، که انمایندمقاومت   یوفیلمب یلو تشک  هایباکتر یشوند که در برابر چسبندگ  یطراح  منسوجاتی

 است.  یاتیح یاربس  یکروبیم  یمستعد آلودگ  هاییطمح یرو سا یپزشک  منسوجاتکاربردها در 
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