
 

برا   یروش غشا  یآسان  منافذ  ساختار  روغن   یهیتصف  یبرا   2PVDF/SiO  تیکامپوز  کنترل  -کارآمد 

 آبدر

 چکیده

توجه   یآب روغن  هیتصف  یبرا  PVDF))  2دیفلورا  نیدیلینیویپل  (MF) 1ونیلتراسیکروفیم  یاستفاده از غشاها

-بالا به ییبا کارا PVDF ونیلتراسیکروفیم یحال، بدست آوردن غشاها نیاست. با ا  دهنموخود جلب  را به  یادیز

 یبرا  یدیجد  کردین مطالعه رویا  در  است.  زیچالش برانگ  ،یرینفوذپذ  عیسطح و کاهش سر  دیرسوب شد  لیدل

 یهایژگیبا و  یمریاستفاده از محلول پل  قیبالا از طر  یی( با کارا2SiO)  3کایلیسبر    PVDF  مرکب  یساخت غشا

پا  یبحران  یدما جداسازLCST)  4ترنییمحلول  روش  و  ناش  ی(  غ  یفاز  حرارت  مورد را    (  NTIPS)  5حلالریاز 

داد  یبررس مورفولوژاست  هقرار  مشاهدات  با  همراه  هم  یبرا  غشا  لیتشک  ک ینتیس  ،یکی.  اثر   نیب  ییافزادرک 

 ،ییافزااثر هم نیبا استفاده از چن. است  هشد  لیو تحل  هیتجز  NTIPSساخت در    طیو شرا  LCSTخواص محلول  

و   PVDFغلظت    شیتوان با افزایرا م  7وستهیمتصل دوپ  اریبه منافذ بس  6مانند  انگشت  دییانتقال از منافذ ماکروو

وزن با افزاشده    8دوپدر محلول  2SiO/PVDF  ینسبت  تنظ  یدما  شیو  بالاتر  به  محلول   LCSTکرد.    میانعقاد 

تثبدر  نفت  ونیبا امولس  ونیلتراسیف  یهاشیآزما -یکه شار نفوذ غشاها  هنشان داد  9با سورفکتانت  شده  تیآب 

از  2PVDF/SiO  تیکامپوز  هشد  نشان داده  نهمچنی.  است  هبود  ٪99.2  یو رد بالا  bar1-.h2-L.m  318.-1  بالاتر 

را   یبهتر  یاند، آب دوستساخته شده  LCST  یکه در بالا  ییهاآن  ژهیو، به2PVDF/SiO  تیکامپوز  یغشاها  هک

م افزا  دهند،ینشان  به  منجر  ضد  یتوجهقابل  شیکه  خواص  برادر  آب درروغن  ونیامولس  یجداساز  یرسوب 

 قیاز طر T70  نهیبه  یتیکامپوز  یغشا  ،یروغنآب  یهیدر تصف  اریخالص مع  PVDF  یبا غشا  سهی. در مقاشودیم

باز  3یچرخهدر  ونیلتراسیف  یهاشیآزما نسبت  قابلبه  (  rrF)  10شار  یابیبا  حداقل   افتهیبهبود    یتوجهطور  و 
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غ داده شدirR)  1برگشت  رقابلیکاهش رسوب  نشان  بهاست  ه(  کل.  توسعه  ،یطور  ، بررسی  نیدر ا  افتهی  با روش 

با   یتیکامپوز  ی، که منجر به غشاهاهو ساختار منافذ نشان داده شد  غشا  یمورفولوژ  میتنظ  یبرا  یآسان  یشیوه

 .است هآب شد  درروغن ونیامولس  یجداساز یمناسب برا ،بالا  ییکارا

کل بحران  یدما  ;2PVDF/SiO  2تیکامپوز  ی: غشایدیکلمات  از   یفاز ناش  ی(؛ جداسازLCST)  نییپا  یمحلول 

 4روغن در آب ونیامولس؛  3(. کنترل سازهNTIPSحلال ) ریحرارت غ

Keywords: PVDF/SiO2 composite membrane; lower critical solution temperature (LCST); 

nonsolvent thermally induced phase separation (NTIPS); structural control; oil -in-water 

emulsion. 

 گیرینتیجه

مطالعه غشاها  یبرا  دیجد  کردیرو  ک ی،  شده  انجام  در  کارا  2PVDF/SiO  تیکامپوز  یساخت  از   ییبا  بالا 

پل  ک یاستفاده از    قیطر بحران  یدما  یهایژگیبا و  یمریمحلول  فاز   ی( و روش جداسازLCST)  نییپا  یمحلول 

غ  یناش حرارت  )  ریاز  بررسNTIPSحلال  مورد  گرفت  ی(  طراست  هقرار  از  مورفولوژ  قی.  اثرات   ،یکیمشاهدات 

محلول    نیب  ییافزاهم شرا  LCSTخواص  در    طیو  فرآ  NTIPSساخت  طول  برا  لیتشک  ندیدر  درک   یغشاء 

تجز  ک ینتیس تحل  هیمورد  گرفت  لیو  انتقال از منافذ ماکروو  ه. مشخص شداست  هقرار  به   انگشت  دییکه  مانند 

  2PVDF/SiO  ینسبت وزن  ،ینوز  16به    10از    PVDFغلظت    شیتوان با افزایرا م  وستهیمتصل دوپ  اریمنافذ بس

انعطاف به  نچ،یا  10/1به    30/1از   دوپنمو  میتنظ  ریپذطور  محلول  افزا  شده  د.  بالاتر از   یدما  شیو  به  انعقاد 

LCST  از شد  C° 90به  C °50محلول  داده  بالا  2PVDF/SiO  تیکامپوز  یکه غشا  هنشان  در   یساخته شده 

LCSTرسوب در خواص ضد یتوجهقابل شیکه منجر به افزا  دهد،یرا نشان م  یاافتهیبهبود    اریبس  ی، آب دوست

مدر  روغن  ونیامولس  یجداساز  یبرا غشاهایآب  نفوذ  شار  امولس  تیکامپوز  یشود.  تثبدر  روغن  ونیبا   تیآب 

بالاتر از   با سورفکتانت   نهیبه  یتیکامپوز  غشای.  است  شده  ٪99.2  یبالا  ی، با رد کل  bar1-.h2-L.m  318.-1شده 

T70  دوپ محلول  طرM3  کننده  )با  از  باز  3یچرخه  در  ونیلتراسیف  یهاشیآزما  قی(  نسبت  ( rrFشار )  یابیبا 

خالص  PVDF یبا همتا سهیدر مقا افته،یبرگشت کمتر کاهش   رقابلیو رسوب غ  افتهی  بهبود  یتوجهطور قابلبه

 یبرا توانیرا م یآسان یهاکه روش هشد نشان داده تیبا موفق مطالعه نیدر ا  نی. بنابرااست  هشد  آن، نشان داده

 کند. میآب تنظ  یهیتصف  یهابرنامه یغشا توسعه داد تا ساختار منافذ را برا لیتشک  ک ینتیس مینظت
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