
 

 یساختار لیو تحل  هیو تجز یسنجیکالر  :ن یانتقال فاز موم پاراف یبر آنتالپ  60Cاثر فولرن  

 چکیده

به صورت   )1PCM( دهنده  فاز رییانتقال فاز ماده تغ یبر آنتالپ  60Cفولرن    یجزئ یهایه، اثر افزودنطالعم  نیدر ا

و فولرن    )2PW(  نیموم پاراف  داریپا یمولکول  یهامنظور، محلول  نیا یقرار گرفته است. برا یمورد بررس  یآزمایش

60С 60  ی( و کسر جرم35 ℃ تا  27)  ییدما  دودهدر محنفوذ  انتقال فاز    یمؤثر و آنتالپ  ییگرما تیاز نظر ظرفC   تا

بود   هیفرض  نیبر اساس ا PW  یبه عنوان افزودن 60Cقرار گرفتند. انتخاب  یمورد بررس g•g 0.000746-1 حداکثر

 ید. برخنماییآن کمک م  یدر خواص کالر رییتغ  جهیو در نت  PW یبه اصلاح ساختار داخل  60Cاز  یاندککه مقدار 

قرار گرفت. نشان   یبگذارد، مورد بررس  ریآمده تأثدستبه  یتجرب  یهاداده  تیبر عدم قطع ستکه ممکن ا یاز عوامل

 J•g-1 154.0  از سرمایشطول  رد ( 60 ℃ تا 40)  ییدر محدوده دما  60PW/C یانتقال فاز برا یداده شد که آنتالپ

از  گرمایشدر طول  و ابدییم شیافزا ( g•g 60C 0.000746-1 یحاو PW یبرا) J•g 194.7-1  خالص( به  PW یبرا)
1-J•g 233.2   1به-J•g 182.3 (PW  0.000746-1  یحاو g•g  60C )  نتاابدییکاهش م دهنده آمده نشاندستبه  جی. 

شد    دییتأ  یاضاف  یساختار لیو تحل هیو جامد است. با تجز  عیدر حالت ما PWبر ساختار   60C  کنندهنییتع ریتأث

به گسترش سلول   PWبه   60Cاست. افزودن   /60СPWبا    سهیدر مقا  یحداقل حجم سلول  یخالص دارا  PWکه 

بستهدهد که مولکولیو نشان م  نمایدمیکمک    ن یب  یواضح  یدهند. وابستگیمحکم خود را از دست م یبندها 

به   PW یانبساط واحد سلول  هشد. مشاهده شد ک  دایپ  60PW/C یهانمونه یذوب و حجم سلول واحد برا یآنتالپ

 ی دیپارامتر کلکه به عنوان   دهدیکاهش م  شیو سرما  شیرا در چرخه گرما یآنتالپ هیسترزیس،  60Cافزودن    لیدل

  ی ساختار   رییتغ لیاثر مثبت ممکن است به دل  نیگذارد. ایم ریتأث یحرارت یانرژ کننده رهیماده ذخ  ییکه بر کارا
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 گیرینتیجه

  ن ی موم پاراف دهنده  فاز رییانتقال فاز ماده تغ  یرا بر تفاوت آنتالپ 60Cفولرن   یجزئ  یهایمطالعه اثر افزودن  نیا

PW)(  60  یتیمنظور، مواد کامپوز نیا  ی. برادنماییگزارش مPW/C  راشباع یغ  یمولکول یهابه صورت محلول داریپا  

 شدند. هیته

کالر  یبررس گرما  یخواص  روش  ک  کنواختی  شیبا  مز  سنجیالردر  شد.  انجام  طرح   یاصل  تیمخصوص 

 ی هالیتبد  ک ینامیبر د  PWدر  60Cفولرن    یهایکوچک افزودن  یهااثر غلظت یگرماسنج امکان بررس  یشنهادیپ

در مواد کامپوز  ک ینامی( گرم است. د80  تا  70با جرم بزرگ )  یهافاز در نمونه فاز پراکنده مرتبه اول    ی ت یانتقال 

 :ردیگیقرار م ریعوامل ز ریتحت تأث  نشان داده شده که

 ،PWهوا در  تیحلال  -

 ع،یدر فاز جامد و ما  یانتقال فاز ساختار  -

 ،PWدر   داریناپا  یهاحالت  -

 و جامد،  عیما  یدر فازها  PWموثر بر ساختار    60Cفولرن    یوجود مواد افزودن  -

 ،PWدر   60Cغلظت    -

 مورد مطالعه. یهانمونه شیو سرما شیدما در طول گرما انیوجود گراد  -

که افزودن  اریبس تفاوت  60Cفولرن    یجزئ  یهایمهم است   یمتفاوت  ریتأث  PWذوب و انجماد    یآنتالپ  یهابر 

آنتالپ  شیبه افزا 60C،  سرمایشحالت    یبگذارد. در ط دما  یاختلاف  در محدوده  فاز    از   ( 60 ℃  تا  40)  ییانتقال 

154.01-J•g  (یبرا  PW  به )1  خالص-J•g 194.7 (یبرا  PW  0.000746-1  یحاو g•g  60C )  26.4که   ابدییم  شیافزا% 

آنتالپ  60C  ش،گرمای  حالت  یط  در  مقابل،  در.  است دما  یبه کاهش اختلاف  در همان محدوده  فاز  از   ییانتقال 
1-J•g 233.2    1به-J•g 182.3 (PW  0.000746-1  یحاو g•g  60C )  با  جهینت  نای.  است  %21.8که  ابدییکاهش م

 60Cداده شد و نشان داد که افزودن فولرن   حیتوض یساختار زیشد و با کمک آنال دییتأ کسیپراش اشعه ا  شیآزما

آنتالپ  شی. با افزاشودیم PWمنجر به گسترش سلول واحد  در   ابدییذوب کاهش م یحجم سلول واحد، اختلاف 

 سرمایش و   شیگرما سیسترزیو ه  شوندیبرابر م  باًیتقر  هک ییتا جا ابدییم  شیانجماد افزا  یکه اختلاف آنتالپ  یحال

 دارد.  یادیز  تیاهم  TESبرنامه    ییکارا یبرا  یاجهینت  نی. چنرودیم نیعملاً از ب
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