
 

 دهنده  تغییر فازبا استفاده از مواد  کی فتوولتائ یهاپانل  رفعالی غ  شیدر سرما یروش فن 

 چکیده 

در    ،شودمی   لیتبد   ته یسیبه الکتر  کیتوسط ماژول فتوولتائ  ید یاز تابش خورش   یناش   یاز انرژ  یاندکدرصد  

شود که بر عملکرد آن  ی ماژول م  ی دما  شیگرما باعث افزا  ن ی. ارودی به عنوان گرما از دست م   آن  هی که بق  یحال

که با استفاده از    یوات  20  ک یفتوولتائ  ژولمشکل، ما  نی رفع ا  یدهد. برای آن را کاهش م  ییگذارد و کارای م   ریتأث

ماژول را با    ییعملکرد و کارا  دهندهتغییر فاز  شد. مواد    لیو تحل  ه یخنک شده است، تجز  تغییر فاز دهندهمواد  

  ن یدر چن  رایجبخشد. روش  ی محسوس و نهان در طول روز بهبود م  یآن به عنوان گرما   ره یجذب گرما و ذخ

  ی برا   دهنده  تغییر فازو آن را با مواد    نموده را مهر و موم    ابیکم  کیائفتوولت  یهااست که پنل  نیا  ییهاستمیس 

مونتاژ    یکه به راحت  تغییر فاز دهندهشش ظرف کوچک پر شده با مواد    مطالعه   نی. در اد نماینی پر م  یسازخنک

  ی استفاده شده است. روش اتخاذ شده دارا  تغییر فاز دهنده ظرف پر شده با مواد یک    یبه جا  که  شوند ی و جدا م

تا به    نمودهرا فراهم    تغییر فاز دهندهراحت مواد    میامکان تنظ  نیاست. ا  ی قبل  یکردهاینسبت به رو  تیمز  نیچند 

به    ظرفدر داخل    تغییر فاز دهنده که مواد    یهنگام  ن،ی سازگار شود. علاوه بر ا  ییطور موثر با نوسانات آب و هوا

و    د یخنک کننده را بهبود بخش  ند یو فرآ  نمود  نیگزیجا  ی توان به راحتی شود، خود ظرف را می طور کامل حل م

  تغییر فاز دهنده ظروف با مسئله نشت مواد    ن،یداد. علاوه بر ا  شیرا در طول روز افزا  کیفتوولتائ  ستمیس   ییکارا

از اد نمایی از مطالعات بوده است، مقابله م  ی اریدر بس  ی که مشکل دائم ارز  ن ی. هدف  مجدد روش    ی ابیمطالعه، 

  ن یظروف در ح  ن یا  ر یتأث  یررس و ب  تغییر فاز دهنده با استفاده از مواد    ک یائفتوولت  یها پانل   رفعال یغ  یسازخنک

 ها ی ر یگاست. اندازه  کیمناسب و نامناسب بر دما و عملکرد ماژول فتوولتائ  تغییر فاز دهنده پر شدن با خواص مواد  

شد.    نجام ا  ده سرد نششده و  سرد    ک یفتوولتائ  یهاماژول   ی مختلف برا  یهابا استفاده از سه سنسور دما در مکان

را تا    ک یمتوسط ماژول فتوولتائ  ی دما  تواند ی مناسب م   تغییر فاز دهنده نشان داد که استفاده از مواد   ی تجرب  جینتا

شده ن  خنک    کیفتوولتائ  یهابا ماژول   سهیدرصد در مقا   5.23کاهش دهد و عملکرد توان را تا  گرادسانتی درجه    10

نامناسب بر دما و عملکرد    تغییر فاز دهنده اده از مواد  هنگام استف  رنشان داد که د  جینتا   ن، یدهد. علاوه بر ا  شیافزا



با ماژول سرد نشده کاهش    سهیوات در مقا  3  زان یقدرت ماژول را به م  تواند ی م   رایز  گذارد، ی م  ی منف  ر یماژول تأث 

 دهد.
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   یریگجهینت

  یسازدر خنک  تغییر فاز دهنده که استفاده از مواد  دهد ی مقاله نشان م  نیشده در ا  ارائه  ی کار تجرب جه، یدر نت

 یهابا پانل   سهیدرصد در مقا  5.23ها را تا  عملکرد توان آن   تواند ی م  یستالیتک کر  ک یفتوولتائ  یهاپانل  رفعالیغ

  ی د یجد   کردیمطالعه از رو  نیدهد. ا  شیافزا  ی عربستان سعود  شده  شیآزما  ط یدر شرا  دهنش  خنک  کیفتوولتائ

تغییر  پر از مواد    تنهاظرف    کی  ی به جا  تغییر فاز دهندهکه از شش ظرف کوچک پر شده با مواد    نماید ی استفاده م 

  ی برا  ی اتخاذ شده، برنامه را از نظر فن   کرد ی. رو شوند یو جدا م   ی آورجمع   ی که به راحت  نماید استفاده    فاز دهنده 

د و بر اساس نقطه ذوب آن  نمو جدا    یتوان به راحتی را م  تغییر فاز دهندهد. مواد  نمایی م   رتی کاربرد  ی استفاده عمل

شوند،  ی کاملا ذوب م  تغییر فاز دهندهدر طول روز که مواد    نیهمچن  و  داد   ر ییتغ  ییآب و هوا  ط یبا شرا  میتنظ   یبرا

از خنک    نان یاطم  یراب  د یجد   نشده   ذوب   تغییر فاز دهنده مواد  ظروف  د و با  نموجدا    ی توان به راحتی ظروف را م

خنک    ستم یبه استفاده از س   از ین  رفعالیغ  کردیرو  نیا  ن، ید. علاوه بر انمو  نیگزیجا  کننده مناسب در طول روز 

انتخاب مواد    تیبر اهم  نیهمچن   قیتحق  نیبرد. ای م  نیرا از ب   تغییر فاز دهنده دن مواد  نموخنک    یکننده فعال برا

  ،ی . به طور کلد نمایی م  د یتاک   کیفتوولتائ  یاهتوان پانل  شیو افزا  یحرارت  تیریمد   ی مناسب برا  تغییر فاز دهنده

  ی برا  تغییر فاز دهنده بر مواد    ی مبتن  رفعال یبالقوه خنک کننده غ  ی ایدر مورد مزا  ید یمف  یهانش یمطالعه ب  نیا

  ن یدر ا  شتریو توسعه ب  قی تحق  ی را برا  ید یجد   یهادهد و راهی گرم ارائه م  یدر آب و هوا  ک یفتوولتائ  یهاپانل

 .د نمایی م شنهادیپ نه یزم
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