
 

 مکانیکی  هایمحرک کشش و فشار بین استئوبلاستیک کلسیم  سیگنالی پاسخ   در تفاوت

 چکیده 

. شوند متضاد می   استخوان  متابولیسم  هایمزمکانیموجب    مکانیکی،  تحریک  مختلف  هایشکل   ارتودنسی،   در

. دهد می   رخ  کششی  و   فشاری  نیروی  تأثیر   تحت  نواحی   در  ترتیب  به   استخوان  تشکیل  و   استخوان  تحلیل

  ، پژوهش  این  در.  ستا  مشخصنا  هنوز  گرددمی   استخوان  متابولیسم  در  تفاوتی  چنین  ایجادکه موجب    زمیمکانی

شده  بررسی    کششی  و  شاری ف  مکانیکی  هایمحرک   یک میاناستئوبلاست  کلسیم  سیگنالی  پاسخ  در  تفاوت

  تن فرورف  اول :  شده است  اعمال  مانند،  استئوبلاست  MC3T3-E1  هایسلول   به  مکانیکی  محرک  نوع  دو .  است

  دستگاه   از   استفاده  با  کششی  هایمحرک   دوم  ،اریفش  محرک  عنوان  به  سلولدرون    میکروسوزن  مستقیم

MEMS  در   کلسیم   بدون کشت    محیط   و   1تاپسیگارژینفرآوری    با  هاسلول .  اصلی  یافتهتوسعه   سلولی  کششی  

شد   کلسیم  یون   منبع  بررسی   بین   استئوبلاستی  کلسیم  دهیسیگنال  پاسخ  در  تتغییرا  ،نتایج.  ند پردازش 

  اعمال شده   سلولی   میان  کلسیم   یون   غلظت در    افزایش  میزان.  دهد می   نشان   را  کششی   و   فشاری   هایمحرک 

  دهیسیگنال   پاسخ  ،کلسیم  فاقد   محیط   درمان .  است  بیشتر   بسیار   یار فش  محرک   با   شده  اعمال   سلولی   گروه   در

  میزان   افزایش   باعث  تاپسیگارژین  فرآوری .  د نمایمی  سرکوب   تقریباً  را   مکانیکی   تحریک   نوع   دو   هر   به   کلسیم

  یون  غلظت  در   پایدار  و  آهسته   افزایش   که  حالی   در  ،شودمی   یارفش  هایمحرک   به   کلسیم  سیگنالی  پاسخ

  های ویژگی   در   تفاوت   ها یافته   این.  نماید می   سرکوب  را  کششی  هایمحرک   ی توسط اعمال  سلولی   گروه   در  کلسیم

 .دهد می  نشان را  کششی و  ی رفشا مکانیکی هایمحرک   بین یکاستئوبلاست کلسیم سیگنالی پاسخ

 .استئوبلاست ، مکانیکی هایمحرک ، کلسیم دهی   سیگنال، MEMS، سلولی بیومکانیک: هاکلیدواژه 
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 گیری نتیجه

  در   مکانیکی محرک نوع دو ه وسیلهب  را کلسیم  سیگنالی هایپاسخ هایویژگی  یهاتفاوت  ، پژوهش این در

  ط توس   کششی  محرک  و  میکروسوزن   مستقیم  توسط فرورفتن  فشاری   محرک:  گردید   بررسی  هااستئوبلاست

  محرک  به  قوی   نسبتاً  کلسیمی  پاسخ  هااستئوبلاست  که  آشکار کرد   نتایج.  توسعه یافته اصلی  MEMS  دستگاه

  بیرون   از  کلسیم  ریزیدرون   بیشتر  ،سلولی  درون  کلسیم  یون  غلظت  افزایش  منبع.  ند دهمی   نشان  فرورفتگی

 هااستئوبلاست   مقابل،  در .  ه استبود   اندک   سلولی  درون   کلسیم  ذخایر  از  سازیرها    سهم  و  ه استبود   سلول

 
1 Thapsigargin 



  ریزی درون   ،کلسیم   منبع  که   شد   داده  نشان.  دادند   نشان   کششی  هایمحرک   به  ضعیفی   نسبتاً  کلسیمی  پاسخ

حاکی از آن    نتایج  این.  است  مساوی  یسهم  با   سلولی  درون   کلسیم   ذخایر   از   رهاسازی  و   سلولی   برون   کلسیم

 نشان   مکانیکی  هایمحرک   مختلف  انواع  به  را  کلسیم  متفاوت  سیگنالی  هایپاسخ  هااستئوبلاست   که  است

  تحلیل  مخالفرا که    استخوان  متابولیسم  الگوهای  در  نهفته   هایم زمکانی  تواند در موردی م  پژوهش  این.  دهند می 

 .دهد   در ارتودنسی هستند آگاهی استخوان  بازسازی در   استخوان تشکیل  و
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