
 

ی  دار یپا باگوگرد -ومیتی ل یها یباتر در دیسولف یپل  کننده عالی متوقفبه عنوان  یفلز هایدسته نانو

 بالا

 چکیده 

نو سطح، نا  یهماهنگ   یمیمنحصر به فرد، و ش   یکیو الکترون  یهندس   یبالا، ساختارها  یطراح  تیقابل  لیبه دل 

  قات یحال، تحق  نیمواد هستند. با ا  قاتی تحق  زمینهدر    یکلاس نوظهور از نانومواد کاربرد   کی   یاتم1های فلزی دسته

در این  ها هنوز مشخص نشده است.  آن  یعمل  یدهااست و کاربر  بنیادی عمدتاً    یفلز   هایدستهنانو  ی رو  یکنون

4های فلزی دسته 3ردوکس  ت یو فعال 2ی خواص اتصال سطح  مقاله 
18Pt(PET)24Au ستیالکتروکاتال ک یه عنوان ، ب  

(  LSBs)  6سولفور -وم یتیل  های باتری  در   ومیتیل  یدهایسولفی پل  ع ی سر  ل یو تبد   5کننده محکم   به منظور بالا    یی با کارا

م  کامپوزشودی استفاده  ویژگی    G18Pt(PET)24Au@  یهاتی.  وبا  رسانازیاد   ژهیسطح  شبکه  و  بالا  تخلخل    ی، 

  ییایمیالکتروش   کینتیرا مهار کرده و س   د یسولفیتواند شاتل پلیکه م  یساخت جداکننده باتر   ی( براG)  7گرافن 

  ژه یو  ت یظرف  G18Pt(PET)24Au@  برپایه  جداکنندهبا استفاده از    LSB  جه،یشود. در نتیم  هیکند، ته  عیرا تسر

نرخ جریان    در     mAh/g  887  9زنی نرخ  ییو تواناA/g  2/0در  سیکل   نیاول  ی را براmAh/g  4 /1535  8ر یبرگشت پذ 

A/g 5    نرخ جریان  در  سیکل 1000پس از   دهد.ارائه میA/g 5 به  ت ی، ظرفmAh/g  5/558 مقاله  نی. ارسد می  

مهم از    یگام  استفاده  الکتروکاتال  ی فلز  هاینانودستهدر جهت  عنوان  ساLSB  ی برا  نهیبه  یهاستیبه  و    ر یها 

 .باشد می داری پا یانرژ  رهیذخ یهاستمیس 
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ذخ1ها ستی الکتروکاتال  کلیدی:کلمات دام    ،4ی فلز  یهانانودسته،  3گوگرد -ومیتیل  یهایباتر   ،2ی انرژ   ره ی،  به 

 .5د یسولفیانداختن پل

Keywords: electrocatalysts, energy storage, lithium–sulfur batteries, metal nanoclusters, 

polysulfide trapping. 

 گیری نتیجه

 ی هاگونه   ی زوریکاتال  لی و تبد   ییایمیبار در به دام انداختن ش   ن یاول  ی برا  ی فلز  های نانودستهبه طور خلاصه،  

طولان-وم یتیل   یهایباتر   در  ومیتیل  د یسولفیپل عمر  و  بالا  سرعت  با  شدند.    یگوگرد    های دستهاستفاده 

18Pt(PET)24Au   مکان متعدد    یهابا  موثر    منظور به فعال  زنج  Sn2Liاتصال  )  ره ی با  محلول  و  n≤ 8  ≥   4بلند   )

  شود، ارزیابی میرسانا    سی ماتر  ک یو گرافن که با    S2Li/2S2Liکوتاه نامحلول    رهیکردن به زنج زیکاتال  نیهمچن

ا بر  اصلاح   LSBباتری    ن، یعلاوه  جداکننده    mAh/gریپذ برگشت  ژهیو   تیظرف  G18Pt(PET)24Au@شده  با 

  ی ارائه کرد. برا    A/g  5نرخ جریان    در    mAh/g  887العاده  فوق   زنینرخ   تیقابل،  A/g  2/0  با نرخ جریان  را4/1535

  0/ 041فوق العاده کم  تیظرف  کاهشو نرخ     mAh/g5/558 تیبا ظرف  زنی سیکلمدت    ی طولان  یدارینشان دادن پا

جریان  رد  سیکل   هر  در درصد   از    A/g  5نرخ  نمود  1000پس  ارائه  حتسیکل  گوگرد    یبالا  ی بارگذار  در  ی . 
2mg/cm2/8 معادل   یبالاتر  ریپذ برگشت   ت یظرف  ،ی، باترmAh/g  5/796 (2mAh/cm 5/6در مقا )ظرفیت  با    سه ی

mAh/g 9/415   (2mAh/cm 4/3 ) برای جداکنندهPP  سیکل در 120پس ازmA/g  200 ،ن یاز خود نشان داد. ا  

  ی بر مهندس  یشتر یتمرکز ب ، گیردقرار میقابل شارژ   یها ی باتر  درون  یفلز  هاینانودستهکه در آن   یگذارهیسرما

کاهش    زمینهدر    یاتم  یها نش یبه ب  یابیو دست  نهیبه  یهاستیبه سمت ساخت الکتروکاتال  هادستهنانو  یاشبکه

 کند. ایجاد می S-Li یهاستمی در س  (  SRR)6واکنش گوگرد 

Reference 

Sun K, Fu Y, Sekine T, Mabuchi H, Hossain S, Zhang Q, Liu D, Das S, He D, Negishi Y. Metal 

Nanoclusters as a Superior Polysulfides Immobilizer toward Highly Stable Lithium–Sulfur 

Batteries. Small. 2024 Jan;20(2):2304210. 

 
1 Electrocatalysts 
2 Energy Storage 
3 Lithium–Sulfur Batteries 
4 Metal Nanoclusters 
5 Polysulfide Trapping 
6 Sulfur Reduction Reaction 



DOI: 10.1002/smll.202304210 

 مترجم: علیرضا کرفی 

 

 


