
 

ساختار س  یلوکسانسیل متی دی پل  یکالکتر ید  و  یکیمکان  ی، خواص  الاستومر   ی برا   یلیکونو 

 ینی درجه بال یهساخت فانتوم کل

 چکیده 

معرف  ینا با هدف  مکان  یگزین،جا  یمرپل  ی مطالعه  با خواص  ساده  و  د   یکیارزان    ،خاص   یکالکتری و 

برا کل  ساخت  یمناسب  بال  یه فانتوم  شد   ینیدرجه  استانجام  مبتنه  فانتوم  ماده  دو  پلی .    یمر، بر 

س    (PDMS)یلوکسانس یل متی دیپل الاستومر  ب (SE)  یلیکون و  دلیل ،  براآن   یی توانا  ه    ننمود برآورده    یها 

بررس  مورد  پخترفتند گقرار    یالزامات  عامل  به  باز  غلظت  نسبت   .(B/C)   ،9.5/1.5, 19/3, 10/1, 20/2, 

همه   باشد.می   SE  یبرا  12/10و    5.5/4.5 ,11/11 ,5/5 ,10/12 ,4.5/5.5و    PDMS  یبرا  21/1  و  10.5/0.5

ساعت    2به مدت    پلیمرند.  د ش   قرار داده کوچک    یو بشرها  دیشی و در ظروف پتر   یی زدامخلوط، گاز  یهانمونه 

کن  شده با استفاده از خشک   ید تول  ی هوا  یهاد. حبابوش می اتاق پخت و سپس از قالب سخت خارج    ی در دما

(  یکو مدول الاست  ی)مقاومت کشش   یکیمکان  یشها تحت آزماند. همه نمونه د ش حذف    یقهدق   30  خلاء به مدت

  یری گافزار اندازه مجهز به نرم   یکالکتری د  وبپر  یتها با استفاده از کآن   یکالکتری و خواص د  ند گرفتقرار  

  PDMS  یهافانتوم   یبرا   PhyX-Zetraبا استفاده از    یز تشعشع ن   یف تضعشد. خواص    یریگاندازه   85071E  مواد 

در    ینقش اساس عرضی  -و اتصال  یه کوچک در پا  ییراتد. تغگردی  یری گاندازه   نیز   OSi6H2C  یمیاییبا فرمول ش 

انسان   یهرا با بافت کل ی مشابه یالگو  PDMSموثر   ی دارد. عدد اتم یکشش مو استحکا یکاصلاح مدول الاست

تواند ی به طور بالقوه م   PDMS  ین،. بنابرادهد می نشان  to 1 MeV 1−10 × 1.50   متوسط   یدر سطح انرژ 

  یکالکتری قابل قبول ثابت د   ی بخش واقع  یری، پذ انعطاف  ی، انسان از نظر استحکام کشش  یه از کل  ید تقل   یبرا



اجازه م  یی و رسانا  ε′rه  یچید پ به آن  به عی استفاده شود که  تا  اهداف    ی برا  یدارپا  ای یه کلشبیه  نوان  دهد 

 . استفاده شود یپزشک یربرداری تصو

 یه. فانتوم کل یلیکونی،الاستومر س ،  PDMS،موثر ی عدد اتمیک، الکتری د  یکی،مکان خواصها: کلیدواژه 

 گیری نتیجه

نت برا  ی روش   یقاتی تحق  مطالعه   ین ا  یجه، در  بررس   اینمونه   یفتوص   ی ساده  مکان  ی با  و    یکی خواص 

مشابه    یی الگو  PDMSموثر،   ی عدد اتم  یدگاه . از ددگرد یارائه م  SEو    PDMS یمرهایپل  مخلوط ،یکالکتری د

انرژ   یهبافت کل بنابرادهد مینشان    را  متوسط   یدر سطح  انتخاب  ین،.    یهکل  یهافانتوم   یبرا  یبه عنوان ماده 

و    دهد   ییررا تغ  یکمدول الاست  تواند ی م  عرضی-اتصالدر مقدار    یجزئ   ییراتتغ  ین، شود. علاوه بر ای م  یه توص

اتصال کاهش  با  عرضی -هنگام  آن  استاندارد  مقدار  زنمو  یشتری ب   یاطاحت  ید از  بدتر    یداریپا  یراد  را  نمونه 

تواند  ی م یدروژن ه یلیکوناست و افزودن آب و س  اجباری %20±در محدوده   عرضی-اتصال. اصلاح د ماینی م

ا  یکیمکانخواص   بر  بهبود بخشد. علاوه  را  فانتوم   یند آن فرآ  یتشفاف  ین،فانتوم  را آسان    یهاساخت  بافت 

  یک الکتری قابل قبول ثابت د  ی بخش واقع  یری، پذ انسان را از نظر انعطاف  یه تواند بافت کلی م  PDMS.  نماید می 

  شبیه  استفاده به عنوان  ی برا  یبه عنوان ماده انتخاب  د و مناسب بودن آنماین  ید تقل  ییو رسانا  ε′r  یچیدهپ

 نشان دهد. را یپزشک یربرداری صوت ینه در زم یدارپا اییه کل

Reference 

Izdihar, K., Abdul Razak, H. R., Supion, N., Karim, M. K. A., Osman, N. H., & 

Norkhairunnisa, M. (2021). Structural, mechanical, and dielectric properties of 

polydimethylsiloxane and silicone elastomer for the fabrication of clinical-grade kidney 

phantom. Applied Sciences, 11(3), 1172. 

https://doi.org/10.3390/app11031172 

 رزوئیترجمه و ویرایش: جواد ب

https://doi.org/10.3390/app11031172


 

 


