
 

 های رباتیکی و خودکاراهداف توسعه پایدار به وسیله سیستم  تحقق

 چکیده 

  تولید   ،ی و سلامتی بهداشت   هایمراقبت   تغییر  جهان،  شکل  تغییر   حال  در  کارخود  هایسیستم   و  علم رباتیک

  سازمان   پایدار  توسعه  اهداف  تحقق   در   اساسی  نقشی  هاآن   این حین که   در .  هستند   زیستی   تنوع  مدیریت  و  غذا

نویسندگان  .  است  نشده  گرفته   نظر  ها درمرتبط با آن  تهدیدهای  و  هافرصت ز  هنواما    خواهند نمود،ایفا    ملل

  با   و   پرداخته پایدار    توسعه  اهداف   تمام  بر   های خودگرادنسیستم   و  رباتیک  تأثیرات  افقبررسی  به  این مقاله،  

خودگردان    هایسیستم  و   رباتیک د. علم  اننموده ارائه    را  گزارشی  جهان،  سراسر  از   متخصص   102  مشارکت

  انسانی،   هایفعالیت   از  حمایت  و  جایگزینی  هایروش   ق یطر  از   را  پایدار  توسعه   اهداف  به   دستیابی  نحوهاحتمالا  

  تقویت   بهوابسته    نوظهور  تهدیدهای  .دهند می   تغییر   ، نظارت  بهبود   و  دور   راه  از  دسترسی  افزایش   نوآوری،  تقویت 

  حریم   و  آزادی  کاهش  و  شده   سعی و خطا  هایحل  راه  از  منابع   انحراف   محیطی،   تغییرات   تشدید   ها،نابرابری

  خودگردان   هایسیستم  و  رباتیک   آینده علم   تأثیرات  بینیپیش   اگرچه .  است  ناعادلانه   نظارت  طریق   از   خصوصی

  آور زیان  پیشامدهای از جلوگیری  برای فناوری هایپیشرفت  جامع بررسی است، دشوار  پایدار توسعه اهداف بر

توسعه    وضوح هنگام  به  باید   خودمختار  هایسیستم و   رباتیکعلم    این،  بر  علاوه.  است  عاملی حیاتی  ناخواسته

 اختلافات  تشدید   یا  پیشرفت  کردن  معکوس   از  تا  شوند   گرفته  نظر  در  پایدار  توسعه  اهداف  آینده  تکرارهای

 . شود جلوگیری 

 ، فناوری دیجیتال های خودکار، توسعه پایداررباتیک، سیستمها: کلیدواژه 

 المللی بین   توافق   موردو    "رفاه  و  سیاره  مردم،  برای  عملی  ایبرنامه "  عنوان  به(  SDGs)  1پایدار  توسعه  اهداف

  بهبود   و  فقر  به  دادن  پایان  من جمله  ،هاایده   از  وسیعی  طیف  هدف  169  و(  1  شکل)  آرمان   17.  شد   تدوین

  منافع   امکان  با  اهداف  از   بسیاری.  دهند می   پوشش  را  توانمند   نهادهای   و  عدالت  صلح،   ترویج  تا  آب  بهداشت

  یک   سمت  به   پیشرفت  که  طوری به   دارد،   وجود  نیز  معاوضه   برای  قابلیت  اما  هستند،  مرتبط   هم  به  مشترک

SDG در   گذاری سرمایه نیازمند  پایدار توسعه اهداف تحقق. شود دیگری  سمت به پیشرفت مانع است ممکن  

  ترکیب   هم  با  را  خصوصی  بخش  و  مدنی  جامعه   دولت،  توسط   شده  رهبری   اقدامات  که   است  جامعه  سراسر

  صورت   2030  سال  تا   پایدار  توسعه   اهداف   تحقق   راستای  در   ناکافی   پیشرفت   ،2020  سال   اوایل  از.  د نمایمی 

  کاهش  یا  گرسنگی  کاهش  کشورها،   میان   و  درون  در   هانابرابری   کاهش  برای   اقداماتی  مثال،   برای.  بود  گرفته

 
1 Sustainable development goals 



  است،  نموده  متوقف  نیز   را  قبلی   هایپیشرفت  از  برخی   کرونا  ویروس   گیریهمه.  بود  نیاز  مورد   کربن  انتشار

 . است  نموده   تشدید   را   بهداشتی   هاینابرابری   و   داده   سوق   فقر   سمت  به   را  دیگر   نفر  میلیون  124  مثال،   عنوانبه 

دست  غایت    به   را  هامحیط   و   جامعه  افراد،  ارتباط  نحوه  و   اقتصادها  عملکرد   نحوه  تکنولوژیکی   هایپیشرفت

  توانایی  که  است(  RAS)  1خودکار   هایسیستم   و  رباتیکعلم    ظهور  ،یمهم  نوآوری.  است  نمودهخوش تغییر  

  سطح   در .  دارند   انسانی  مداخله   حداقل   با  را   خود   فیزیکی  محیط   دستکاری   و   تعامل  تحلیل،   و   تجزیه   حس،

  استقرار  رود می  انتظار. شود تصویب    2025  سال تا  هاشرکت  % 60  توسط   RAS که  شود می  بینیپیش  جهانی،

 .دهد   تغییر را زیستمحیط   و هادولت  یکدیگر، با هاانسان  تعامل  نحوه و  گیریتصمیم  فرآیندهای  هاآن

. نماید   تسهیل  را  SDGs  به  دستیابی  توجهی  قابل  طوربه   تواند   می  ،RAS  مانند   دیجیتال،  فناوری  تجهیز

  شهرهای  در   منابع   وریبهره   از   حمایت  مانند   هاییکار راه   طریق   از   که   دارد  را   توانایی  این   مصنوعی   هوش   ، مثلاً

  فراهم  SDGs  از بین همه   را   SDG  هدف   134  هوا،  و   آب  تغییرات  اثرات   سازیمدل   نمودنبهتر    و   هوشمند 

  و   آموزش   فقر،  بر  که  اهدافی  ویژه  به  ،تأثیر گرفته  هدف  59  با  مصنوعی  هوش   توسط   تواند می  SDG.  نماید 

  SDGs  بر  است  ممکن  RAS  چگونه  اینکه  مورد  در  که  محدودی  اطلاعات.  گردد  مهار   هستند،  متمرکز  نابرابری

  RAS  چطور   که  است  این  شامل  مثبت  تأثیرات.  است  متمرکز  به فرد،  منحصر  SDGs  روی  بر   بگذارد،  تأثیر

  کشاورزی   بخشد، بهبود یکپارچه  پرستاری هایمراقبت و  جراحی هایروش  بهبود طریق  از را سلامت تواند می 

  کنترل   طریق   از   زیستی  تنوع   از   محافظت  به   و   دهد   تغییر  هرز   هایعلف   کنترل   هایشیوه   در   تغییرات   طریق   از   را

  جایگزینی  با   دهد، تغییر را  کار  بازار  تواند می   RAS  چگونه   که پیرامون این   همچنین.  بپردازد  مهاجم هایگونه 

  حفاظت   دهد و برای   قرار   تأثیر   تحت  را  ضایعات  و  آلودگی   ،هاافشان  گرده  مانند   طبیعت،   زنده   اجزای  مستقیم 

  نقل   و  حمل  از  ناشی  کربن  انتشار  گسترده،  حد   از  بیش  اجرای  صورت  دراین که    و  باشد   مضر  زیستی  تنوع  از

  RAS  چگونه   کهنداریم    سیستماتیکی  درک   هیچ  ما  این،  بر  علاوه .  وجود دارد  هایینگرانی ،  دهد   افزایش  را

  ، SDGs  ارائه   کلیت   یک  عنوان   به   است  ممکن  چگونه  و بگذارد    تأثیر  زیست  محیط   و  جامعه  بر  است  ممکن

  گیرند می   نظر  در  را  RAS  توانایی  درتق  پردازند می   SDGs  به  که  هاییطرح   واقع،  در.  شود  مانع  یا  تر کند آسان

 .کنند پیدا می  توسعه، SDGs  به  کمی  توجه  با در عوض  که 

  کلیدی  تهدیدهای  و  هافرصت   ارزیابی   برای  را  یآنلاین   2بررسی افق  های  یافته   نویسندگان مقاله   اینجا  در

  SDGs  میان  سازش   و  مشترک  منافع  در  توانایی  همچنین  و  ، SDGs  همه  با  رابطه  در   RAS  با  مرتبط   آینده

  مفهوم   در  دانش  هایشکاف   کردن  پر   برای  بررسی  افق.  نمایند می   گزارش   RAS  اجرای   با  مرتبط   متفاوت

  و   نوآوری تقویت هدف  با نوظهور هایپیشرفت و روندها جستجوی برای بلکه شود،نمی  انجام  مرسوم پژوهشی

  استفاده   با.  شودمی   استفاده  ذینفعان  سایر  و  گذاران  سیاست  مدیران،  محققان،  توسط   فعال  هایپاسخ  تسهیل

  و   کنندگان شرکت   از   وسیعی  طیف   دربرداشتن  برای  که   ، (2  شکل)  تکراری   و   یافته   ساختار  نظرسنجی   یک   از

 
1 Robotics and automatic systems 

2 Horizon scan : های آتیهای بالقوه و احتمال توسعهسیستماتیک از تهدیدات و فرصتتحلیلی 



  و   مقایسه  را   متخصص   102  دانش   سیستماتیک   طور  به   نویسندگان   است،  شده  طراحی   مختلف   هایدیدگاه 

در    وسعت   نظر   از  هاآن  ترکیبی  تحقیقاتی  تخصصو    بودند   مستقر   کشور   23  در  کارشناسان.  نمودند   ترکیب 

 . بود مقیاس جهانی

   بحث نتایج و

  محتوای   و  گروهی  ترکیب  ،(کننده  شرکت  102)  آنلاین  ایپرسشنامه   محتوای  تحلیل  و  تجزیه  طریق  از

  در   باید   که   گردید   شناسایی(  3  شکل )  کلیدی   تهدید   چهار  و   کلیدی   فرصت   پنج  ،( کننده  شرکت  44)  کارگاه 

  نظر   در  SDGsتوجه به رسیدن یا جلوگیری از دستیابی به    با،  RAS  مدیریت  و  کارگیریبه   توسعه،  هنگام

  عدم   همچنین  و  SDG  هر  بر   RAS  منفی  و  مثبت  تأثیر  ،1لیکرت   مقیاس   اساس   بر  سپس،.  شوند   گرفته

 . سنجیده شد  مرتبط  هایقطعیت 

  نکته   این  بر  هافرصت  از  مورد   دو  . RAS  از  استفاده   با  SDGs  کردن  برآورده   در  کلیدی  هایفرصت

  کاری،   هایحوزه   در  انسانی  هایفعالیت   از(  2)  یاگردد    جایگزین(  1)  تواند می   چگونه   RAS  که  دارند   تأکید 

نظر می   همچنین  RAS.  نماید   حمایت  عمومی  و  خصوصی قابلیتبه    با   نوآوری  تقویت(  3)  برای  هاییرسد 

  دسترسی  امکان  و   نقل  و   حمل  هایسیستم   تغییر  با  دسترسی  افزایش(  4)  توسعه،  و  تحقیق  به  بخشیدن  سرعت

 .بهبود ببخشد  گیری تصمیم  و  رسانی اطلاع  و  حمایت نظارت را برای  ( 5) و   افتاده دور   مناطق به  ترایمن

شده    ساخته  طبیعت  و  محیط   که  وظایفی   که  کردند   نشان  خاطر  کنندگان   شرکت  از  درصد   شته  و   پنجاه

  فرصت   این   بودن   برجسته  بر   که   ، کند   کمک   هاآن   تجربه   پوشش   تحت  SDGs  به  تواند می   ،د نمایمی   منتقل   را

  حفظ   و  جذب  یا  تکراری  ناامن،  که  شودمی   هاییفعالیت  در  هاانسان  جایگزین  RAS  ترتیب،   این  به.  دارد  کید أت

  مدیریت   محصول،   تولید   شامل   کنندگانشرکت   توسط   شده  ارائه   هاینمونه .  است  دشوار   هاآن   برای   کار  نیروی 

  درمان   ،مهاجم  هایگونه   کنی  ریشه   ، زیست  محیط   و   پسماند   مدیریت،  بندی  بسته  و  پردازش   شیلات،  و  دام

تمیز  ،شده  قرنطینه  بیماران و   تعمیر  یا  ساخت  آزمایشگاهی،  کار  ،عمومی  فضاهای  دننمو  ضدعفونی 

  فعلی   هایشیوه   به   نسبت  اصلی  مزایای   شود.می   آب  مدیریت  هایسیستم   جمله   از  شده،   ساخته  هایزیرساخت

  RAS  از  استفاده   اصول"  به صورت  زیرساخت  نگهداری  و  تعمیر  بهبود  کنندگانشرکت  توسط   شده  بینیپیش

  وری بهره   افزایش  ،"دارد  مکرر  کوچک  تعمیرات  انجام  با  مرمت  به  نیاز  که  است  نقصی  اندازه  کاهش  زیرساخت  در

 . بوده است خدمات و کالاها  کردن  ترارزان یا / و پایداریجهت  بالقوه  طوربه ، منابع  از استفاده  کاهش  و

  دهد می   نشان  که  شد،  داده  تشخیص  کنندگانشرکت  از  %31  توسط   انسانی  هایفعالیت  از  حمایت  فرصت

  کاری    بار   است  ممکن   RAS  که   نمودند   کید أ ت  کنندگانشرکت .  است  شده  شناخته  رسمیت   به  کمتر   فرصت   این

  سلامت،   زمینه   در.  دهد   کاهش  سالمندان،  از  مراقبت  مانند   دارد،  وجود   کار  نیروی   کمبود   که  جایی  در   را  انسانی

  های مراقبت  مراکز  در  را  بیماران فیزیکی   حرکت و  جراحی هایشیوه  RAS که  دادند  پیشنهاد کنندگان شرکت

 
1 Likert scale 



  غربالگری   هایفعالیت  RAS  است  ممکن  که  بودند   معتقد   هاآن   این،   بر  علاوه .  خواهد داد  افزایش  بهداشتی

  ساده   مرتبط،  قضاوت  از  ترس   و  انسان  حضور  کردن   دور   با  را  جنسی  سلامت  تشخیص  مانند   خاص،  سلامت

  فرصت   ارائه  با  تعلیم و تربیت را  تواند می   چگونه  RAS  که  نمودند   تأکید   نکته  این  بر  کنندگانشرکت  .نماید 

 .بخشد  بهبود  شده،  سازی شخصی هاآن  نیازهای اساس  بر که  ،گانهم به  ایحرفه  آموزش  و  کیفیت  با آموزش 

  برای   ،خصوصی   و  عمومی   نیازهای  از  حمایت  به  تواند می   همچنین  RAS  که  کردند   تأکید   کنندگانشرکت

  اجتماعی  کنندهکمک  هایاترب.  نماید   کمک  شناختی  یا  فیزیکی  هایمحدودیت   بر   غلبه   در  کمک  ارائه  با  مثال،

  نظر   در   بهداشتی  هایمراقبت   و  آموزشی  هایمحیط   در   هاانسان  با   تعامل  برای  که  نماانسان  ی ربات  ،Nao  مانند 

  یا   )توهمی(  اوتیستیک   جسمی،  معلولیت   دارای  افراد  برای امکانات زیادی  »  ایجاد  با  احتمالاً  است،   شده  گرفته

  امن   محیط  یک  نمودن  فراهم.  ند نمایمی  کمک  فراگیری  به  یادگیری،  هایمهارت  بهبود   جمله  از  ،«پذیرآسیب

عمومی بر    فضاهای  در  و[  …]اعتماد باشد    قابل  هی توانمند وهمرا  تواند می  RAS»   آن  در  که  شده  محافظت  و

 .«نظارت داشته باشد  (معلولیت دارای   افراد و مسن افراد  کودکان، ،هاخانم  جمله از ) فردی هر یهاسیستم

درک    نوآوری  تقویت  با همراه    SDGs  به  دستیابی  برای   ی کمک  عنوان  به  را  RAS  کنندگانشرکت   از   28%

  یافته   توسعه [  … ]  و   علمی  دانش   ترینپیشرفته   اساس   بر   فناوری، لبه    توسعه   در   پیشرو"  عنوان  به  RAS.  نمودند 

  تحقیقات   روند   RAS  که   بودند   باور  این  بر   کنندگانشرکت .  گردیده است  توصیف   "صنعتی  هایچالش   حل  برای

  تجدیدپذیر  هایانرژی   و  هاواکسن /داروها  توسعه  در  کارایی  مخصوصاً  بخشد،می   سرعت  مختلف  هایبخش   در  را

  تواند می   RAS  رهبری  تحت  کارآفرینی  که  نمودند   پیشنهاد  همچنین  کنندگانشرکت .  دهد می   افزایش  را

  انتقال   طریق   از   را  کشورها  بین   هایتفاوت   ، تحریک  را   تبحر   نیازمند   مشاغل   ایجاد  ،نموده   تشویق  را  خلاقیت

 .دهد   کاهش RAS فناوری 

  مناطق  به  دسترسی  افزایش   با  تواند می   RAS  که  دادند   پیشنهاد   کنندگانشرکت  از  درصد   شش   و  چهل

  سوی   به   پیشرفت  به   ونقل،حمل   فعلی  هایحالت   تغییر  و  دور  فاصله   از    تعاملات   تسهیل  خطرناک،  یا/و  دورافتاده

SDGs  ارائه   با  مثال،   عنوان   به  تواند می   دسترسی   افزایش   که  کردند   نشان  خاطر  کنندگانشرکت .  نماید   کمک  

  همچنین   RAS.  باشد   داشته   طبیعی  بلایای   در   رسانی  امداد   بهبود   برای   پیامدهایی  ،بیمارستانی سیار  خدمات

  مشاوره   و  تشخیص»   چگونه  که قبیل    این  از  هاییمثال  با  هستند،  افتاده  دور   مناطق  در  که  افرادی   به  تواند می 

  پزشکی،   تجهیزات  تحویل  تا  « دهد   کاهش  را  میر   و  مرگ   است  ممکن  کودکی  دوران  در   دور   راه  از  زود هنگام

  این،   بر  علاوه.  باشند   داشته   دسترسی  اساسی  خدمات  به  تا  نماید   کمک  آموزش   بهبود  یا  ها،واکسن   یا  خون

RAS   در   حتی .  نماید   ترساده  را  دسترس   غیرقابل  هایمکان  در   تحقیق   و   زیست  محیط   از  حفاظت  تواند می  

  را  هاییویژگی   تواند می  RAS  که کردند می  تصور  کنندگانشرکت  شهرها، مانند  دسترس   در  ظاهربه  هایمکان

  یا  عمودی  مزارع  مانند   است،  دشوار  یا  خطرناک  گران،  انسان  برای  هاآن   به  دسترسی  که   کند   مدیریت

  نموده   ترایمن  را  هاجاده   که   دارد  را  پتانسیل  این  خودران  نقلیه  وسایل  از  گسترده   استفاده.  سبز  هایبام/دیوارها



  خواهد   تأثیر   شهرها  ریزیبرنامه   نحوه  بر   که   ،بکاهد   رانندگی   حین   در   مولد   غیر  زمان   اتلاف   از   حال  عین   در  و

 .گذاشت

RAS   شودمی   استفاده  گیریتصمیم   از   حمایت  برای  هاداده   آوری جمع   و   خودکار   نظارت  برای  گسترده  طوربه  

. کند می   نشان  خاطر  را   آن  برتری  که  است  شده  ذکر   کنندگانشرکت   تمامی  از   ٪78  توسط   فرصت  این  و

  منابع،   توزیع  زیرساخت،  جمله   از  هابخش   از   بسیاری  در   مستقل   نظارت  که   داشتند   اظهار  کنندگان شرکت

.  شد   خواهد   انجام  غیرقانونی  ماهیگیری  و  یجهان  مالی  بازارهای  آب،  کیفیت  وحش،  حیات  جمعیت

  برنامه   گیری،  تصمیم  به  کمک   برای  خوب  چارچوب  یک  ارائه»  برای  را  هاییپیشرفت  چنین  کنندگانشرکت

  بزرگ   هایداده   آوری جمع   که   دادند   پیشنهاد  کنندگانشرکت   این،  بر   علاوه .  نمودند   توصیف  « نظارت  و   ریزی 

  و   آسان[  ریزی برنامه ]  در  گسترده   عمومی  مشارکت»   برای  را  هاییفرصت   ، گرددمی   آسان  RAS  توسط   که

  تغییرات،   به  پاسخگوتر  تر،سریع   دستی،  هایروش   با  مقایسه   در  خودکار  نظارت.  «د نمای می   فراهم  صرفه   به   مقرون

  نظارت »  که   بودند   نگران  کنندگانشرکت   حال،  این  با .  شد می   در نظر گرفته  انسانی  خطاهای  از  و مبری  ترشفاف

 .«دهد نمی  انجام  را[ SDGs به  مربوط اقدامات]  عملاً نفسهفی 

استقرار  به  پایدار  توسعه  اهداف  به  دستیابی  برای  کلیدی  تهدیدهای  تهدید  چهار.  RAS  خاطر 

  اجرای که نمودند  اشاره کنندگانشرکت  شود، پایدار توسعه  اهداف به  دستیابی  مانع تواند می  که  شد  شناسایی

  حذف   تولید و  طریق  از   همچنین   و  زیستی،   تنوع   در   جدید دچار اختلال  هایشکل   طریق   از  زیست   محیط 

RAS  ها  آن  حیات  چرخه  طول  درRAS   تغییر   و  بودن  صرفه   به  مقرون   عدم  دلیل   به  را  هانابرابری(  1)  تواند می  

  کردیم   شناسایی  را  هاییدرگیری   همچنین   ما.  بگذارد  آن   روی   بر  منفی   تأثیر (  2)   و   نماید   تقویت  کار  بازار   در

. کند می   منحرف   پایدار  توسعه   اهداف  به   دستیابی  برای   شده   آزمایش  رویکردهای  از  را   منابعRAS  (3  )  که 

  اخلاقی  مسائل  همچنین  و  شوند   ترکیب  RAS  ناکافی  نظارت(  4)  طریق  از  توانند می  تهدیدها  این  سه  هر  سپس

 .نمایند  مطرح  نیز را  ها داده از  استفاده مورد  در

  RAS  استقرار که بود این شد، مطرح کنندگانشرکت از %51 توسط  که تهدید، ترینبرجسته  و تریناصلی

  ثروت  انباشت کاهش به  تمایل همیشه  اتوماسیون  تاریخ، طول در»  زیرا  کند،می  تقویت  را موجود  هاینابرابری

  بینیپیش   را  سناریوهایی  کنندگانشرکت .  «بودند   ثروتمند   قبلاً   که  است  کسانی  نفع   به  معمولاً  که   داشته،

  برای   جوامع  که  منفی  هایبرداشت  و  فرهنگی  هایزمینه   توسط   تواند می  هانابرابری   ،آن  موجب  به  که  نمودند 

RAS  ،مانند   شود،   تشدید   دارند  RAS  " یا   "بومی   مردم   پذیرش   مورد   کشاورزی   تولید   هایایده   با  تضاد   در  

  تغییر   با   تواند می   همچنین  هانابرابری .  است  پرستاری  یا   تدریس   مانند   مشاغل  برخی  برای   که   انسانی   تعاملات

  روزمره   مهارت،   کم   وظایف» چرا که    یابد می   کاهش پایین  مهارت  با   کارگران  به   نیاز  زیرا شود،  تشدید  کار  بازار

  تر پیشرفته   مشاغل  آن  طی   در .  برد  می   زمان   کارکنان  مجدد  و ماهر کردن   شوند   خودکار  توانند می   معمولی   و

 .«شوند می  "تسخیر " RAS توسط  احتمالاً



  استقرار  سرعت کاهش برای  است ممکن RAS برداشت است، نامشخص مشاغل بر  اتوماسیون تأثیر   اگرچه

دلیل[  …]  RAS»  زیرا   باشد،  کافی  کشورها  برخی   در   هاآن   دادن   دست  از  حاصل  فشرده   کار  فرآیندهای   به 

نخواهد شد   « وریبهره   و  بهداشتی  مزایای   رغمعلی   معیشت،   نشان   خاطر  کنندگانشرکت   بنابراین،  .انتخاب 

  دسترسیبا توجه به    منفی  اتظملاح  این  زیرا  ،یابد   افزایش   کشورها  بین  هانابرابری خطر    است  ممکن  که  کردند 

،  و متوسط   کم با درآمد  و اتکای بیشتر بر تولید و ساخت اولیه به جای خدمت نمودن به کشورهای فناوری به

  با  توان می  چگونه  که  نمودند  کید أت  کنندگانشرکت  حال، این با . گذاردتأثیر متقابل می  متفاوت  شروع نقاط  رب

  است  ممکن.  داد  کاهش  را  کار   بازار   بر  RAS  منفی  تأثیرات  ، «مولد   و  کامل  اشتغال»  معنای   مجدد   تعریف"

 . "بگیریم نظر در  کار جای  بهرا  فراغت  اوقات به   تشویق  و « کامل  بیکاری » مانند  اهدافی

 ساختاری  تعصبات  تقویت   با  را  موجود  هاینابرابری  احتمالاً  RAS  که   کردند   احساس   کنندگان  شرکت

بشود  د نمایمی   تشدید   موجود  انجام  کارهایی  اینکه    از   بسیاری   در   که   مصنوعی،  هوش   خاص،   طوربه .  مگر 

باشد   مغرضانه  هایداده   مجموعه  روی  بر اگر    دارد،  اساسی  نقش  RAS  هایفناوری  شده    و  تربیت 

 .شد   خواهند   تقویت  آن  با  مرتبط   هاینابرابری   و  هاسوگیری  شود،  اتخاذ   انسان  دخالت  بدون  هایشگیری تصمیم 

  در   هاسوگیری   تعدیل  از   اطمینان  حصول   طریق   از   تهدیداتی   چنین   کاهش   برای   ایامیدوارکننده   های راه

  دنیای   در   هنوز   هاروش   این  حال  این   با  دارد،   وجود  ترمناسب   هایالگوریتم   از   استفاده  برای  هاداده   مجموعه 

  شوند،می   تأیید   آشکارا  که   هستند   آموزشی   هایداده   مجموعه   در   هاسوگیری   به   متکی  و   اند نشده   آزمایش   واقعی 

  از   که   هاییآن   و  هاخانم  بیشتر  توانمندسازی  به  نیاز  کنندگانشرکت  علاوه،ه ب.  نیست  مطابق هنجار  هنوز  که

  حال  در .  کردند   شناسایی  RAS  توسعه   برای دست و پنجه نرم کردن با   راهستند    گوناگون   قومی   هایپیشینه

 د نمایمی   ایجاد   را   خطر  این  تنوع   فقدان   این.  هستند (  % 67)  سفیدپوست  و (  %84)  آقا   ،RAS  محققان   اکثر   حاضر

  توسط   ناخودآگاه   طرز  به  هاداده   مجموعه  در   موجود  هایسوگیری   و   ساختاری  اختلافات   هرگونه   که 

  کم   و  اقلیت  هایگروه   که   را  مسائلی  دهد این امکان را می   کامل  طوربه   که  شود  تقویت   RAS  دهندگانتوسعه 

 .متوجه نشوند   هستند، مواجه  آن  با هنمایند 

  اول،   درجه  در.  بودند   نگران  RAS  محیطی  منفی  بالقوه   اثرات  مورد  در  کنندگان  شرکت  از  درصد   بیست

  تأثیر  بزرگ،   مقیاس   در  RAS  استقرار   برای   نیاز  مورد  انرژی  مقدار  و  نوع  جمله   از  ، RAS  حیات  چرخه  بهها  این

  این،  بر  علاوه. بودند  مربوط آن  دفع یا نشده بازیابی  RAS از ناشی آلودگی و RAS تولید  برای منابع استخراج

  . شود  تمام  زیستمحیط   ضرر  به  است  ممکن  RAS  توسط   وریبهره   بهبود  که  بودند   نگران  کنندگانشرکت

.  است  زیستی   تنوع   دادن   دست  از  و   محیطی   تغییرات   برای   مهم   محرک   یک  انداز،چشم   سازیساده

  استفاده  با  را  اندازچشم  سازیساده  است  ممکن  غذا  تولید   برای  RAS  استقرار  که  کردند   احساس   کنندگانشرکت

  به   دو   هر   که  ها،میوه   رباتیک   آوری جمع   و  حسگر  بر   مبتنی  هرز   هایعلف  کنترل   مانند   هاییروش   از

  تاریخچه»   چگونه  که  کردند   ذکر   کنندگانشرکت.  دهد   گسترش   دارند،  نیاز  شده  ساده  نسبتاً  اندازهایچشم

  محیط   تخریب [  و]   دانه   فقر   به   ایفزاینده   طوربه   فناوری  از  استفاده   که   است  داده   نشان   جهانی  غذایی  سیستم



  پرندگان  بر سرنشین بدون هواپیماهای منفی ثیر أت. بودند  مقوله این تقویت نگران و  «است کرده  کمک زیست

  در   RAS  استقرار  آن  در   که  نمودند   بینیپیش  را  سناریوهایی  کنندگانشرکت.  است  شده  مستند   خوبی   به

 های گروه  سایر با مقایسه قابل  مشکلات ایجاد مسبب و  دگردمی  اختلالاتی چنین تشدید  باعث ،بزرگ  مقیاس 

 های زیستگاه   دلیل   به   حاضر   حال  در   کهدریا    اعماق  موجودات   مانند   هاآن   از   برخی  جمله   از   ؛شودمی   ،بندیطبقه 

 . اند شده  جدا یا شناخته به سختی  خود  دسترس   قابل غیر

  افزایش  برای  تواند می  که  دارد   وجود   ایشده   آزموده   و   شده   سعی و خطا  رویکردهای  ، SDGs  از   بسیاری   برای

  در  گذاری سرمایه   که   بود  این  نمودند   شناسایی  کنندگانشرکت   از   %27  که   تهدیدی.  شود  استفاده  هاآن   ارائه

RAS   کنندگان شرکت.  نماید   منحرف  فناوری   بر   مبتنی   کمتر   و   ترساده   رویکردهای   از  را  منابع   است  ممکن  

  است   ممکن  RAS  و  هستند   سیاسی  و   انسانی   های  طلبی   جاه »  پایدار  توسعه   اهداف  از  بسیاری   که   نمودند   کید أت

  جایگزین  سیاسی  و  اجتماعی  هایبرنامه   به  منابعتخصیص    و  «نباشد [  آنها]  به  دستیابی  برای  حل  راه  بهترین

  که   دادند   هشدار   همچنین  کنندگانشرکت (.  SDG16 یا  SDG10  به   دستیابی  برای  مثال   عنوانبه )  بود   بهتری

  از   اینمونه   .باشد   معکوس   است  ممکن  اجتماعی  زمینه   در   مشابه   گذاری سرمایه   بدون  فناوری   در   گذاری سرمایه

  پاکیزه   و   ایمن  واحدهای  عنوانبه   هند   در   شهری   در   که  بود   پیشرفته   فناوری   با  عمومی   توالت   هایاتاق »  آن

  قرار   مکان نامطلوبی   در  هاآن   زیرا   نکرد،   استفاده  هاآن  از   کس   هیچ   حال،  این   با.  شد   نصب  هاخانم   استفاده   برای

  که   اهدافی   برای  حتی.  «محبوس نماید   داخل  در   را  هاآن   اتوماتیک   درب   که  ترسیدند می (  هاخانم )  و   داشتند 

  بسیار  RAS  هایسیستم  سازیپیاده   که   بودند   نگران  کنندگانشرکت   ببرند،  سود  RAS  سازیپیاده   از  توانند می 

.«  کند   بدتر  را  وضعیت  ، اتکا به خودمختاری […]  نیست   آماده   کاملاً  فناوری   فعلی  وضعیت»   زیرا   باشد،  کند 

RAS   واکنش   خدمات  یا   آموزش   واکسیناسیون،   هایکمپین  مانند   شده   سعی و خطا  هایفعالیت   قیمت   به   نباید  

 . شود اجرا اضطراری

  مقایسه   در   تهدید   کمتر   شناسایی  دهنده   نشان   شد،  مطرح   کنندگان شرکت   از   % 27  توسط   که   دیگری   نگرانی

  « عاقلانه  طور  به  اگر »  که داشت  وجود   نظر  اتفاق . بود RAS بر  ناکافی  حاکمیت  خطر نابرابری،  تقویت با تهدید 

  از   استفاده   که  نیست  مشخص   وجود،   این  با.  بود  خواهد   سودمند   بیشتر  RAS  تأثیر  شود،   استفاده  منصفانه  و

RAS  مسئله  یک  موضوع   این.  شود  هحاصل  هایداده   مالک  است  ممکن  کسی   چه  و  دگرد می   تنظیم   چگونه  

  و   کند می   ایجاد   را  تکنولوژیکی  جبر  نوعی  ایجاد  خطر  فناوری  هایحلراه »  زیرا  د،نمایمی   مطرح   را  مهم   اخلاقی

  فناوری   خود   کننده  کنترل  و  مالک  کسی  چه  اینکه  جمله  از  دهد،می   دست  از  را  ترگسترده   اصلاحات  به  نیاز

  مرتبط   نظارت  برای   شدهآوری جمع   انسانی   رفتار  هایداده   مالکیت   که   کردند   خاطرنشان  کنندگانشرکت .  «است

  سوء   مورد   هکرها  یا  مستبد   هایدولت   ی، لّم    فرا  هایشرکت   توسط   تواند می   سساتمؤ  یا  آموزش   بهداشت،  با

بر این    همچنین  کنندگان  شرکت .  دارد  خصوصی   حریم   و   بشر   حقوق   برای   پیامدهایی  که   گیرد   قرار   استفاده 

  افزایش   را  محیط   به   رساندن  آسیب  یا  هانابرابری   تقویت  احتمال  تواند می   RAS  ناکافی   مدیریت  که  د باور بودن

  ، باید   RAS  برای  المللی  بین  قوی  نظارتی   و  حقوقی  هایچارچوب   که  نمودند   احساس   کنندگانشرکت.  دهد 



  فرا   هایشرکت   به  متعلق  عمدتاً  RAS  اختراعات  و  فناوری  اگر .  دهد   ءارتقا  را  معنوی  مالکیت  گذاری   اشتراک

 عملیاتی  هایهزینه   به  منجر  است  ممکن  بزنند،  دور  را  ملی  نظارتی  هایچارچوب  توانند می   که   باشد   ملیتی

. د نمایمی   تقویت   را  کلان  اقتصاد   هاینابرابری   و   کند می   قبول  قابل  غیر   مردم  اکثر  برای   را  RAS  که  شود   بالاتری

  کنندگان شرکت  و دهد  افزایش را محیطیزیست  منفی  اثرات تواند می  همچنین ملیتی  فرا هایشرکت  مالکیت

  که   را  بزرگ   مقیاس   در   کشاورزی   تجارت   تواند می   اتوماسیون   افزایش  احتمال»  که  هستند   این  نگران

 .«نماید  تقویت  است، کرده  تخریب جهانی سطح در  را هااکوسیستم

  نشان  کنندگانشرکت  نوظهور،  تهدیدهای  شناسایی  رغمعلی .  SDG  ارائه  بر   RAS  خالص  تأثیرنهایی

  که  نشد   مشخص  ایSDG  هیچ.  است  مثبت  بسیار  احتمالاً  SDGs  سمت  به  RAS  پیشرفت  تأثیر  که  دادند 

  معتقد   کنندگانشرکت  از  ٪75  از  بیش  که  داشت  وجود  SDG  هفت  و  باشد،  منفی  RAS  تأثیر  تحت  عمدتاً

  به  نیاز  که مبادلاتی  باقیمانده، SDG  ده برای. داشت خواهد  هاآن  ارائه  بر  مثبتی  تأثیرات   فقط   RAS  که بودند 

  اغلب   توسط   آینده   در  RAS  کلی   خالص   تأثیر   بینیپیش   حال،  این   با.  شدند   شناسایی  دارند،   دقیق   مدیریت

  قطعیت   عدم  این(.  SDG10  و  SDG5)   دارند   کار   و  سر  هانابرابری   با  که  ایSDGs  برای  ویژه   به  بود،  سخت  افراد

  طبیعی   علوم  مهندسی،  متخصصان   بین   تفاهم  نتیجه  در   و  تعامل   فقدان  کننده  منعکس  خوبی  به  است  ممکن

  در   را  RAS  تخصص   هاآن   از  کدام هیچ  شد،   منعکس  ما  کنندگانشرکت   در   این  واقع،   در .  باشد   اجتماعی  علوم   و

  ،SDG1،  SDG5)   نکردند   ابراز   دارند،   سروکار   نهادها  یا   عدالت   برابری،   فقر،   موضوعات  با  که   ای SDGs  دانش   کنار

SDG10،  SDG16  یا  SDG17  .) تأثیرات  از  اطمینان  فقط   کنندگان شرکت  RAS   آسان  بسیار "  عنوانبه   را"  

(  SDG13)  هوا  و   آب  و(  SDG11)  شهرها  ،(SDG9)  زیرساخت  و  نوآوری  به   مربوط  ،SDG  سه   ارزیابی   برای

 . نمودند  ارزیابی

  ، نمودند   شناسایی  را   SDG  چندین  کنندگان شرکت  . SDGs  و  RAS  با  مرتبط  مبادلات  و  مشترک   مزایای

  راستای در  RAS اجرای از  که در ارتباطند، بعدی چند  فقر   یا محیطی زیست مسائل با  که هاییآن  خصوص به 

 راستا   هم   زمین،   رفع آلودگی   برای   RAS  سازیپیاده  مثال،   برای .  برند می   سود  پایدار  توسعه  اهداف  سایر  تحقق 

. د نمایمی   کمک  SDG12  به  رسیدن  برای  نیاز  مورد  زباله  محیطیزیست  مدیریت  به  همچنین  ،SDG15  با

  نظر   از  و  است  حیاتی  SDG12  به  رسیدن  برای  نیز  آینده  در  آن  مدیریت  جای  به   شده  تولید   ضایعات  کاهش

برد تا بتوان مصرف و در نتیجه    کاررا به   RASطور واقعی  توان به که در آن می   [ …]  SDG2»  با   غذایی  امنیت

را   نمود[هدر رفت غذا    کشاورزی   یا(  SDG9)  صنعت   در  RAS  استقرار   مشترک  احتمالی  مزایای.  «]پایش 

(SDG2  ) اجرای   مثال،   عنوانبه .  بود  شده  گرفته   نظر   در  RAS  که   کشاورزی   در   ناامن  وظایف  جایگزینی   برای  

  زمان   دننمو   خالی  و  پایین  دستمزدبا    کاری  بار  کاهش  با  تواند می   شود،می   انجام  هاخانم   توسط   سنتی  طوربه 

  مواردی   شامل   صنعت  هاینمونه .  نماید   تسهیل   را   جنسیتی   برابری   در   بهبود (  SDG5)  هاخانم   آموزش   برای

  از   و   شود  گرفته   کار   به   جهانی  ارزش   هایزنجیره   در   بیشتر   شفافیت   کسب   برای »  است   ممکن  RAS  که   است

  بین   قوی   متقابل   پیوندهای  به  توجه  با.  «دهد   کاهش جهانی  سطح   در را   مدرن  داریبرده   هایجنبه   طریق  این



  در   RAS  سهم   آن   موجب  به   که   کردند   بینی   پیش  را   سناریوهایی   کنندگان   شرکت  ، رفق   و   آموزش   سلامت،

[  … ].    فقر،  کاهش[  …]  جنسیتی،  برابری   مانند   دیگر  اهداف  موفقیت  کننده  تعیین»  تواند   می(  SDG4)   آموزش 

  سلامت   یا(  SDG2)  غذایی  مواد   تأمین   در   RAS  بهبودهای  ترتیب،  همین  به.  «شود  آن  مانند   و   سلامتی

(SDG3 )ًبعدی چند  فقر   کاهش سمت به  پیشرفت باعث احتمالا  (SDG1 ) شودمی. 

  اهداف   برای  RAS  استقرار  از   آمده   دستبه   مزایای بین  مبادله  مورد  در  را   خود  هاینگرانی   کنندگان شرکت

  و   صنایع  ارتقای  لمث  باشند،  جذاب  ابتدا  در  است  ممکن  فنی   هایحلراه   که  مواردی  در   ویژه به   خاص،

  اما   دهد،  افزایش   را   وظایف  کارایی   تا  شد   شناسایی  RAS  استقرار   برای   هاییفرصت.  نمودند   مطرح   ها،زیرساخت

  کند، می   تقویت   را  مصرف  که   نماید   ایجاد  بازگشتی  اثرات  است  ممکن  مرتبط   هایهزینه   کاهش  و   بهتر  راندمان

. شوند می   تبدیل  محصولات  به  بیشتری  بکر  مواد  سال  هر  زیرا  کند،می   بدتر  را  محیطیزیست   هایبحران  بنابراین

  مدیریت  مورد   مانند   کند،  تقویت   را  هانابرابری   و   نموده   متمرکز   بیشتر  را   ثروت   تواند می   همچنین   بیشتر   وری بهره

  برخی   برای  کارایی  افزایش[  بنابراین]  اندازند،می   خطر  به  دیگران  برای  را  آب  کشورها  از   برخی»  آن  در  که  آب،

  ناشی   مبادلات  .«نباشد   خوب   دیگری   کشور   برای   لزوماً  است  ممکن  کشورها   از برای بعضی  آب    مدیریت   انحصار

 توسط   نظارت  و  دسترسی  افزایش  فرصت  مثال،  برای.  شد   شناسایی  اهداف  چارچوب  در   نیز  RAS  استقرار  از

  بهبود   و  حد   از  بیش   برداریبهره   برای  جدید   مسیرهای  کردن   باز  احتمال  که   شد   گرفته  نظر   در   کنندگانشرکت

  مانند   هستند،  ذاتی  SDGs  خود  درون  در  شدند   شناسایی  که  مبادلاتی  از  برخی.  دارد  را  حفاظتی  هایتلاش 

  پایدار  توسعه  اهداف  با  مبادله   به   منجر  تواند می   کند،می   ترویج  را   تولید   و   مصرف  که   ،SDG12  چگونه  اینکه

  اهداف  دارای   اقتصادی   رشد   برای   SDG8  مشابه،   طور  به.  شود  هانابرابری   کاهش  و  فقر   کاهش  سلامت،   با  مرتبط 

 .شوند  یکدیگر مانع توانند می  که است متعددی 

  از   حمایت  و  نظارت  برای  RAS  به  حد   از  بیش  اتکای  که   کردند   احساس   همچنین  کنندگانشرکت

  و   فراگیری  با  مرتبط   پایدار  توسعه   اهداف  تحقق   راستای  در   پیشرفت   تضعیف   باعث  است  گیری، ممکنتصمیم 

  نهادهای   و  عدالت  صلح،  مورد  در   SDG16  و   پایدار  جوامع  و  شهرها  در   SDG11  مانند   شود،  بهتر  داری حکومت

  هوش   الگوریتم  بر  مبتنی  شهری  مدیریت  و  ریزیبرنامه  هایسیستم   توسط   شده  اتخاذ  تصمیمات»  قوی،

  گیری تصمیم  رسانیاطلاع   برای  RAS  از  افزون  روز  استفاده.  «کند می   مستثنی  را   عادی  شهروندان  مصنوعی،

  را   گیریتصمیم   فکری   کار   تا  کند   وادار   را  هاانسان»  که  باشد   داشته  دنبال  به  ایگسترده   پیامدهای  تواند می 

  بر  ما کنترل   و پیچیده هایسیستم  این از ما درک و  دانش ،نمایند  واگذار خودکار  هایسیستم  به کامل طوربه 

 «. گذارد  می  تأثیر  هاسیستم  این بر  پیچیده عوامل این متقابلطور به  د وده کاهش  را روی آنها

RAS  و  SDGs  : جلو  به  رو  هایراه .  RAS  یکدیگر،  با   ما  تعامل  نحوه   اساساً  و   ماندگار شود   تا  اینجاست  

  این   تحقق   حال،  این  با.  دهد می   ارائه  را  بسیاری   بالقوه  مزایای  تحول  این .  داد  خواهد   تغییر  را  محیط   و   فناوری 

  شروع،  نقطه  یک  عنوانبه . بود خواهد  پیچیده مبادلات،  و  ناخواسته پیامدهای رساندن حداقل به  عین در  مزایا

  مزایای   احتمالاً  RAS  استقرار  و  طراحی  هنگام  SDGs  کامل   طیف   به   مثبت   کمک  برای  شده  اعلام   یهدف



  بین   مستمر   وگوی گفت  و   هنگام   زود   همکاری.  دهد می   افزایش   را   RAS  جذب  محیطی  زیست  و   اجتماعی

  برای   که   هاییسازمان   به   هم   و  د نمایمی   کمک   بینانهواقع   انتظارات   ایجاد   به   هم  ،RAS  اجرای   حین   در  ذینفعان 

  عین   در  و  کرده  استفاده  RAS  توسط   شده   ارائه  هایفرصت  از  تا  ؛کند می   کمک  نمایند،فعالیت می   پایدار  توسعه

  که  کند می  تضمین پایدار توسعه   متخصصان  با مهندسان بیشتر تعامل. نمایند  اجتناب مشکلی  هرگونه از حال

RAS   به    .یافته است  استقرار  و   توسعه   نوظهور   تهدید   هرگونه   کاهش  و  مختلف   هایگروه  نیازهای   رعایت  با

مورد ملاحظه    به   خود،  ماهیت  دلیل  به  ،RAS  بالقوه  منفی  اثرات  با  مقابله  برای  مناسب  یکاهش  اقداماتعبارتی  

  نابرابری   کاهش  و   وری افن  هایشکاف   کردن   پر  به   آموزش   بهبود   مثال،  عنوانبه .  د نمایمی   کمک  SDGsقرار دادن  

  کاهش   را  RAS  ضعیف   حاکمیت   احتمال  ،مؤسسات  تقویت  این،   بر  علاوه .  کند می   کمک  RAS  به   دسترسی   در

  ساختارهای   ،است  ضروری  گسترده   جذب   از  قبل   کافی  مقررات   وجود  از   اطمینان  که   همانطور   واقع،  در.  دهد می 

  های  استراتژی  در  حاضر حال در   رباتیک علم . ، اصلی استنوظهور تهدید   گونه   هر کاهش  برای  قوی   حاکمیتی

  ابتکار   هیچ  در  تاکنون  RAS  از  ناشی  تهدیدات  و  هافرصت  اما  است،  شده  گنجانده  صلح  برای  متحد   ملل  سازمان

  سرعت   دلیل   به  مورد  این  احتمالاً  حدی،   تا.  است  نشده  ادغام  دیگری   اجتماعی  هدف  تعیین  یا   استراتژی  جهانی،

  یا   آورالزام   غیر  هنجارهای  طریق  از  که  است،  RAS  توسعه   با  مقایسه  در  هدف  تعیین  و  مقررات  آهسته  نسبتاً

  ناکافی   رویکرد  این  حال،  این  با.  د نمایمی   باز  مقررات  تنظیم  یا  تنظیم   عدم  برای  را  راه   داوطلبانه   هایعمل  دستور

  نظارتی  فرآیندهای . هستند  SDGs هایپایه  دو  هر  که   نیست،  نمایندگی  و  فراگیری  تضمین  به  قادر  زیرا  است،

  از   تاو لازم هستند    شوند   داده  مطابقت  نوظهور   هایفناوری   موازات   به   توانند می   که  هستند هایی  آن   ، تکراری

  دشوار   SDGs  مجموعه  در  RAS  تأثیرات  همه   بینیپیش  اگرچه .  شود  حاصل  اطمینان  RAS  مناسب  حاکمیت

  تحقق   حین  در  ناخواسته  و   آورزیان   پیامدهای  از  جلوگیری  برای  SDGs  آتی  تکرارهای  در  RAS  گنجاندن  است،

 . است ضروری دهند می  ارائه که هاییفرصت
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