
 

 یباتر  یحرارت  تی ریمد ستمیبر عملکرد س NePCMمواد مختلف محفظه و  ریتأث

 چکیده 

طول    لیبه دل   )2NePCM(  نانو تقویت شده  دهنده  فاز  رییبا مواد تغ   )1BTMS(  یباتر   یحرارت  تیریمد   ستمیس 

  ی در خودروها  عیمانند خنک کننده هوا/ما  یپمپاژ خارج  ی رویبه ن  ازین  ابینهان بالا در غ  یو گرما  داریعمر پا

است. از   ازیمورد ن ستمیس   د بهبو ی ها برای ها و بررس پیشرفت یحال، برخ  ن یاست. با ا مطلوب  ی ستمیس  یکیالکتر

  وم ینی، آلوم(Cu)اثر مواد مختلف محفظه شامل مس    ل یو تحل  هی تجز  یبرا  یمطالعه به صورت عدد  نیرو، ا  نیا

(Al)   کیلیکر آو (Acr)  ی بر عملکرد حرارت BTMS  با استفاده از نانوذرات  ونی ومیتیل ایاستوانهCuO  و   PCM  

n-  از   مختلف نانوذرات  یحجم  ی کسرها  ریتأث  ن،یبر ا  وهعلا انجام شده است.ایکوزان  CuO  و  NePCM  (2%    و

در   3C ان یدشارژ کامل با نرخ جر  ط یدر شرا  ی شده است. باتر ی و عدد ناسلت بررس  ی سطح باتر  دمای بر و   ( 4%

  ی برا (  K 305  و  K 300)  یط یو مح  هی مختلف اول  یدو دما  ن، یشود. علاوه بر ای در نظر گرفته م   قهیدق  20مدت  

نشان    یعدد  جیاند. نتادر نظر گرفته شده  NePCM  عیما  / جامد و جامد   یدر فازها  BTMS  یمطالعه عملکرد حرارت

باعث    نیدارد و همچنی سطح نگه م  نیترنییرا در پا  یسطح باتر  یدما  BTMSداد که استفاده از محفظه مس در  

ایم   NePCMدر ذوب    ریتاخ بر  اف  ن،یشود. علاوه  افزا  ایکوزان-nبه    CuOنانوذرات    زودنبا  و  کسر    ش یخالص 

  ت، ی. در نهاابد یی م  شیکاهش و افزا  ب یبه ترت  NePCMو زمان شروع ذوب    یسطح باتر  ی نانوذرات، دما  یحجم

نانوذرات، عدد    یکسر حجم  ش یخالص و افزاایکوزان  -nکه با افزودن نانوذرات به    دهد می عدد ناسلت نشان    یبررس 

 . ابد یی م  کاهش یناسلت اندک

،  باتری لیتیوم یون   ، نانو تقویت شده  PCM  ، یباتر  ی حرارت  ت یریمد   ستم یس ،  خودروهای الکتریکی:  کلمات کلیدی

 .یمحاسبات الاتیس  کینامید

 
1 battery thermal management system 
2 nano-enhanced phase change material 
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   یریگجهینت

را بر عملکرد     (Acr)  کیل یکرآو     (Al)  وم ینی، آلوم(Cu)شامل مس  مواد مختلف محفظه    ریتأث   ی عدد  ق یتحق  نیا

  ه یتجز  تقویت شده   نانو دهنده  فاز    ر ییبا استفاده از مواد تغ  ای استوانه   ی باتر  ی حرارت   ت یریمد   ستم یس   ک ی  ی حرارت

 شده است.   ی ریگجه ینت ر یز یعدد جیرو نتا نی. از اد نمایی م  لیو تحل

مس در    شتریب  یحرارت  ییرسانا  لیبه دل   BTMSمورد مطالعه، محفظه مس در    یهامحفظه  ی تمام  نیدر ب •

 دارد. ی سطح نگه م نیترنیی را در پا ی سطح باتر یمواد محفظه، دما ریبا سا سهیمقا

  یی رسانا  ش یافزا  لی به دل  CuOنانوذرات    یکسر حجم  ش یخالص و افزاایکوزان  -nبه    CuOافزودن نانوذرات    •

 .  شودی م  یسطح باتر  یدما  شتریباعث کاهش ب یارتحر

  ی برا  ی شتریزمان ب  رایمناسب باشد، ز  BTMS  یتواند برای م  Cuها، محفظه  محفظه   ریبا سا  سهیدر مقا •

 دارد.  ازیها نNePCMذوب شدن 

انتقال    شیافزا  لیبه دل   NePCMدر شروع زمان ذوب    ریباعث تاخ  CuOنانوذرات    یکسر حجم  شیافزا  •

 شود. ی م ط یو مح  یباتر  نیب ییناحرارت رسا

کاهش    ینانوذرات، عدد ناسلت اندک یکسر حجم  ش یخالص و افزاایکوزان -nبه   CuOبا افزودن نانوذرات   •

 .  ابد یی م

  ی برا  نه یبه  ستم یس   کیتواند  ی م  (CuOایکوزان/-n)   NePCM  %4و    Cuبا محفظه    BTMS  ک ی  ت، یدر نها

  شود. ه یتخل قه ی دق  20ظرف  3C ان یکه به طور کامل با نرخ جر  یدر حال نییدر سطح پا  یباتر  یدما داشتن نگه
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