
 

    ی: بررسیپزشک یمهندس  یبرا PDMS یخواص و کاربردها

 چکیده 

است که آن را    یعال  یکیو مکان  یکی الکتر  ی،با خواص نور  یالاستومر   (PDMS)یلوکسانس یل متی دیپل

اهداف    ی به طور گسترده برا  PDMS  ی،سازگاریستز  یل د. به دلنمایی مناسب م  ی کاربرد مهندس   ین چند   یبرا

تک  یناستفاده گسترده همچن  ینشود. ای استفاده م  یپزشک  یستز انبوه شدن  به  نرم    یتوگرافی ل  نیکمنجر 

  PDMS یژهبه و  ی، و نانوساختارها با استفاده از مواد الاستومر  یکرو م یعسر  یسازنمونه   یلتسه  ی که برا؛  شده

ا  یمعرف شده    یپزشک  تیسو ز  یک الکترون  یکروسیال،م  یهاینه در زم  یشرفتباعث پ  یکتکن  ینشده است. 

  یازهای آن با هدف تناسب با ن  یجرا  یهاآوری عملاز    ی و برخ  PDMSبر خواص    یمرور   ی، بررس   ین است. در ا

و   یعروق   ی قلب  یانجر یرتکث ی،پزشک  یستز  ینه ها در زمیزتراشه مانند ر  یی. کاربردهاشودمی ارائه    هاینه آن زم

 شوند.ی م یبررس  یز ن یپزشک یهایمپلنتا

 یمهندس   یکروسیالات؛؛ مPDMS  یکاربرد   یها؛ برنامه PDMSخواص    یلوکسان؛س یل متیدیپلها:  کلیدواژه 

 .یپزشک

 یشتر ب یهایدگاه و د  یریگیجهنت

برایزتراشه ر امکان نظارت و تجز  ییهادستگاه  یپزشک  یستز  یکاربردها  ی ها    یل و تحل  یه هستند که 

ساخت    ی، نور  یتمانند شفاف  ی زیاد  یایها مزادستگاه  ین در ا  PDMSند. استفاده از  ماینی ها را فراهم منمونه 

  یری نفوذپذ   ین، باشد. علاوه بر امی ها  یزتراشه دهد که از الزامات مهم در ساخت ریآسان و ارزان بودن را ارائه م 

به    یابی که دست  ی بسته است، کار  یهایکروکانال زنده در م  یهاکشت سلول   یفرد برابهمنحصر   ی یتبه گازها مز



را   ییهایت محدود  PDMS  یزآبگر  یتحال، ماه  ین. با ا باشد می   یچیدهپ  یاربس  یایشهش   یهایکروکانال آن در م 

 ییهایشرفت به همراه دارد. پ  یولوژیکی،ب  یکاربردها  ی برا  یژهوبه   یان، ساخت و انتقال جر  یهایده در طول پد 

با اعمال    یها به راحتیت محدود  یندر تضاد هستند و ا  یز آبگر  یتانجام شده است که با خاص  ییهاآوری عمل در  

  ید تول   ی برا   یصنعت   یندهایشوند. فقدان فرآی برطرف م   PDMS  ی برا  یع ساده و سر  ی آبدوست  هایآوری عمل

PDMS  وجود دارد که امکان تکرار خوب    ییهااست. در حال حاضر روش   هنوز چالشPDMS  ختیکروسام 

 دور هستند.  ی صنعت یاس ها از مق حال، آن   ینبا ا ، اماد ماین ی را فراهم م

  قرار دارد تا برنامه  ی خوب  یر در مس  PDMS  یهایکروکانال با استفاده از م  ی عروق   ی قلب  یستم س   یرتکث

است    ی بزرگ  یای مزا  یتو شفاف   یکالاستباشد. رفتار فوق   یعروق   ی قلب   یهایماری مطالعه ب  ی مناسب برا  ی کاربرد

 تواند ی م  PDMS  ییزآبگر  یتماه  جا،ین د. در انماییم   یلنوع کاربردها تبد   یندر ا  ی را به ماده انتخاب  PDMSکه  

، د ماینآن رشد    یهایواره د  یرو  یالاندوتل  یهاکه قصد دارد کشت سلول  یزمان  ینخون و همچن  یاندر خود جر 

 .باشد  یزن یت محدود

ا و    یسازگاریستز   یل به دل  یژه وبه   یپزشک  یمپلنتا  ی در کاربردها  ینقش مهم  PDMS  ین، علاوه بر 

ها را فراهم  یمپلنت ا  یبرا   یالباکتری آنت   یهاپوشش  ید ها امکان تولیژگی و  ینا  .د نمایی م  یفاا  آن   ی یزآبگر  یتماه

  یندهایفرآ  یقاز طر   سطوح صاف  تولید   ین همچن  PDMSاست.    ی ها الزامیمپلنتد، که در هنگام توسعه انمایی م

 ی ها. اگرچه پوشش سازدپذیر می را امکان  ،نماید ی در بدن کمک م  یمپلنت ا  یکه به ادغام استخوان  یکروساختم

PDMS  ها وجود  و دوام آن   هایژگیو  یش افزا  ی برا  یشتریب  هاییشرفت در حال حاضر در بازار موجود هستند، پ

 دارد. 

ماه که  است  برخی م  PDMS  ییزآبگر  یتجالب  در  ر  یتواند  مانند  کاربردها  ساخت  یزتراشهاز  و  ها 

 ی هاو ماسک   یدیخورش   یهاپنل   یمپلنت،ا  یهامانند پوشش  یگر باشد، اما در موارد د  یتمحدود   یکروکانالم

 بزرگ است.  ییت مز صورت



  ی دهابزرگ در کاربر  یهایشرفت پ  یجاد ا  یاز امکانات را برا  یاگسترده   یفط  PDMSبه طور خلاصه،  

م  ی پزشک  یستز ب نمایی باز  کار  به  توجه  با  روش   یشتر، د.  مطالعه    ی هادستگاه  ید تول  یبرا  یشتر ب  یهاادامه 

زد تا به بازار برسند. علاوه  سای قادر م  یشترها را بدستگاه  ین تر مهم است که ابزرگ   یاس در مق  PDMSبر  ی مبتن

  یشتردر ب   یرادارند، ز  یشتریب  هاییشرفت به پ  یازدر حال حاضر ن  PDMS  ییدروفیله  یهاآوری عمل   ین،بر ا

به    یابیموجود به منظور دست  یهابهبود روش   یا  ید جد   یهارو، توسعه روش   ینندارند. از ا   یادیمواقع دوام ز

 مهم است. PDMS رای ب بیشتر، یآبدوست دائم یژگی و
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