
 

 با قابلیت هدایت الکتریکی  بعدیی سهشده چاپ  تان ترموپلاستیک حاوی کربناورپلی 

 چکیده 

بتوان آن ن یکه در ع  رسانا  و   پذیرانعطاف   هایکامپوزیت  با پرینتر سه حال  یک    ترکیب   با د،  بعدی چاپ نموها را 
  مقاومت   ، کارپذیری  پذیری، پرینت.  شوند می   تهیه  الکتریکی  رسانای   کربن  هایپرکننده  و   ترموپلاستیک   لاستومرا

  تجهیزات  امکان ساخت ازجمله عواملی است که این کامپوزیت سازگارزیست  اجزای و  الکتریکی هدایت شیمیایی،
سه شدهچاپ  الکترونیکی  الکتریسیته گیرنده   ،(1EMI)  الکترومغناطیسی  تداخل  محافظ   ،بعدیی  ساکن ی    و   ی 
شده.  نماید می   فراهم  را   پزشکیزیست  حسگرهای ترموپلاستیک    ورتاناپلی   هایکامپوزیت   که  است  مشخص 

)2(TPU   کربن  با  شدهآمیخته  (C/TPU)     مانند   هاییزمینه   در  و  باشند سنجی مناسبی را دارا می قابلیت کرنش  
  یک   با  رسانا  و  پذیرانعطاف  هایکامپوزیت .  هستند   ی مناسبیگزینه   پزشکیزیست  حسگرهای  و  هوشمند   منسوجات

  هدایت   و   مکانیکی   انعطاف   که   ایبعدیسه   ختارهایسا.  شوند می   تهیه   کربن   و   سازگارزیست  TPU  مکانیکیاختلاط  
ده  ابا استف  C/TPU  هایکامپوزیت   از   مختلف  نوع  سه.  شوند می   چاپ  موفقیت  با  دهند می   نشاناز خود    الکتریکی

  تهیه ها  فیلامنت   بندی متفاوتترکیب   و  اندازه  با  (5G)   گرافیت  و(  4CCB)  دوده  ،(3CNT)  کربنی  هاینانولوله از  
میزان    TPU/CCB  و   TPU/CNT  کامپوزیتیهای  فیلامنت   رسانایی.  شوند می  که    کربنی   فیلرهای هنگامی 

کامپوزیت  .  یافت  افزایش  سرعت  به   رفت،  فراتر   ی وزن  درصد   10  تا   8  ، ی شدنای شبکهآستانه   از  موجود در آمیزه 
  مقاومت در برابر فرورفتگی   .کند ایجاد نمی   TPUهیچ مسیر رسانایی در ماتریس    Gبا  شده  آمیخته   سازگارزیست

وزنی    با  TPUماتریس    (سختی)   مکانیکی   خواص   TPU  به  کربنیمواد    افزودن .  شودمی  حفظ   %40درصد 
خواص    دادن   دست  از  بدون   را   الکتریکی   رسانایی  توانند می   کربنی   فیلرهای   وبخشد  می   بهبود  را  هاکامپوزیت 

 

1 electromagnetic interference 
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  تعیین   بهینه  چاپ  پارامترهای  تولیدشده،  هایرشته   از  عملی  یاستفاده ظور  نمبه .  بخشند ب  بهبود   سازگاریزیست
 شده با چاپ  C/TPU نرم   ساختارهای انواع فرآیند،  این  طریق  از. گرددمی  تنظیم  FDM چاپ شرایط  و  دوش می 

  احتمالی   عملکرد   تا شوند  می  آزمایش   و   ساخته  دهند، می  نشان   را مقاومی    و  پذیرانعطاف  رفتار   که   بعدیسه   چاپ
 .نمایند  بررسی را  بعدی سه چاپ با شدهچاپ پزشکی هایداربست و  الکترونیکی  کاربردهای
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 گیری:نتیجه

  برای  هاآن  کاربرد   سنجیامکان ارزیابی برای هاکامپوزیت   مقاومت  و شوند می  تولید  C/TPU کامپوزیت  هایرشته 
 باها  سازه .  گیرند می   قرار   تحلیل   و   تجزیه   مورد   بعدیسه   با چاپ  زیستی  حسگرهای  و   ی الکترونیکساخت قطعات  

)قطر  ش بزرگ   نازل   دوگانه،   اکسترود  سیستم  یک  شامل  که  آزمایشگاهی  ساخت  FDM  چاپگر  یک 0.8ده  − 1.0 × 10−3𝑐𝑚)  که   د ن دهمی  نشان  نتایج  این.  شوند می   ساخته   پیشرفته  فیلامنت  یتغذیه   بخش  یک  و  
  بعدی سه   یشدهچاپ  الکترونیکی  دستگاه  یک  ساخت  برای  جدیدی  ایکارههراه   توانند می   C/TPU  هایکامپوزیت 

با  پارچهیک  ساختار  یک   اب  پذیرانعطاف   حفظ   با  TPU/CNT  کامپوزیتی  فیلامنت.  فراهم کند   ساده  روشی   را 
وزیع ذرات  ت  ها بافیلامنت  سایر از  پایدارتر  ،CNT وزنی   درصد   10  ترکیب   تا  ویژهبه  چاپ،  از  پس  مکانیکی  خواص
  نرم ی  شدهبعدی چاپسه   ساختارهای  هایی باایمپلنت  ساخت  برای  گزینه  بهترین  کامپوزیت  این.  باشد می  یکسان
  TPU/CNT  پراکنشتک  هایکامپوزیت   برای   که  شودمی   داده   نشان.  باشد می   پزشکیزیستی حوزه   در   و مقاوم 

  اگرچه .  است  ی کربن  هایپرکننده  وزنی  درصد   10  تا  8  محدوده  درای شدن  ی شبکهآستانه   ،TPU/CCB  یا
 های نمونه  این  است، نیاز  مورد سازگاریزیست  و  مکانیکی خواص  مورد  در  دقیق  هایداده   برای  ی بیشتر آزمایشات

 .  دارند  چاپ ایهداربست یزمینه   درای  بالقو  کاربردهای C/TPU کامپوزیتی   مواد که  هند دمی  نشان اولیه 
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