
 

  یگرما سازیذخیره در   یکینامی بهبود عملکرد ترمود یشکل برا  یدرخت هایفین ساختار  یسازنهیبه

 نهان

 چکیده 

  ی گرما  سازیذخیره   نهیعملکرد انتقال حرارت در زم  ش یافزا  ی برا  یاشکل به طور گسترده   ی درخت  هایفین

شود،    نهیآن به یعملکرد  یا یمزا  ت یتقو  یبرا  د یشکل با ی درخت  هایفینحال، ساختار    نیاند. با اشده  د یینهان تا

  ی عملکرد حرارت   یایمطالعه مزا  یبرا  یداریناپا  یدمدل عد   به آن پرداخته شده است.  ی که به ندرت در مطالعات قبل

ساختار   یسازنه یبه  یبرا  CFD  یسازه یو شب  ک یژنت  تمیالگور  ادغامروش    شده است.  جاد یشکل ا  یدرخت   هایفین

.  شودمی استفاده     )1PCM(  دهنده  فاز  رییتغ  ایماده   ذوب و انجماد  ی ندهایشکل بر اساس فرآ  یدرخت  هایفین

به  دهد می  اننش  جینتا به   ی درخت  هایفین کاربرد    یبرا  یساختار  یسازنه ی که  س   ژهیوشکل    ی هاستم یدر 

شده    نهیشکل به  ی درخت  هایفین   ،یشعاع  هایفین با    سه یاست. در مقا  ی نهان مهم و ضرور  یگرما   سازیذخیره 

انتقال فاز را     ن،یدهند. همچنی م  اهشانجماد ک   ند یدرصد در فرآ  32.71ذوب و    ند یدرصد در فرآ  38.83زمان 

ب  ذو  ند یانتقال حرارت را در فرآ  بیضر   نیانگ ینرخ انتقال حرارت و م  نیانگ یشده، م نه یشکل به  ی درخت هایفین

  ی سازنه یبه  جینتا  نیهمچندهند.  ی م   شیافزا  %51و    %51.51  بیانجماد به ترت  ند ی و در فرآ  %65.54و    65.7%

 یهای ژگ یو  همهمختلف انتقال حرارت،    یندهایبر اساس فرآ  شدهبهینه شکل    یدرخت  هایفین که    دهد می نشان  

جالب توجه است،  .  دهند یا نشان م ر  L1<L0L، 2>β1β>2  ی نیعشاخه    ه یطول شاخه و کاهش زاو  ی جی تدر  شیافزا

مبتن  ی درخت  هایفین  شدهبهینهساختار   ذوب    ی شکل  فرآ  PCMبر  دل  PCMانجماد    ند ی با  در    ل یبه  تفاوت 

 
1 Phase Change Material 



شکل   ی درخت  هایفین  ی ساختار یسازنه یبه  یرا برا  یمطالعه روش  ن یانتقال حرارت متفاوت است. ا یهاسمیمکان

 . دهد می  شینهان افزا یگرما سازیذخیره   نهیشکل را در زم یدرخت  هایفین انداز کاربرد و چشم   نمودهارائه 

 . الگوریتم ژنتیک، سازیبهینه  ،CFDسازی شبیه  ،فین،  نهان ی گرما یسازرهیذخ: کلمات کلیدی
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   یریگجهینت

شب  کی ژنت  تم یالگورادغام  با    یروش   حاضر  ه عالطم به  یبرا CFD یسازه یو    هایفینساختار    یسازنه یانجام 

  ،  2HTFو  PCMنیب  یگرما و نرخ رهاساز  یسازرهی. به منظور بهبود ذخشودمی استفاده    PCMشکل در  یدرخت

 3LHSU    نرخ انتقال    ش یافزا  یشکل برا  یدرخت   هایفین   یایشده است. مزا  ی طراحهمراه با فین  پوسته سه لوله

  ی ندهایفرآ  ط یشده تحت شرا  نه یبه  فین  یشده است. ساختارها  ی ابیارز  ی عدد  یهابا استفاده از روش  PCM فاز

مختلف    یبا ساختارها PCM یکینامیعملکرد ترمود  یایمزا  ت،یاند. در نهاشده   سهیمقا PCM مختلف انتقال حرارت

 .شودمی  سه یو مقا ی بررس  فین

  ستم یآشکار در س   یکینام یعملکرد ترمود  یایمزا  یشکل دارا  یدرخت  هایفین   ،یشعاع  هایفین با    سه ی( در مقا1

فاز را به    ر ییزمان تغ  نهیبه  ر یغ  کنواخت یشکل    ی درخت   هایفین ذوب،    ند ینهان هستند. در طول فرآ  ی گرما  ره یذخ

و    %20.13 بیانتقال حرارت را به ترت بیگرما و ضر سازیذخیره نرخ   نیانگ یو م دهند ی کاهش م  %15.94 زانیم

فاز را به    رییزمان تغ  نهیربهی غ  کنواختیشکل    یدرخت  هایفین انجماد،    ند ی. در طول فرآدهند ی م  شیافزا  25.76%

 
2 Heat transfer fluid 

 
3 Latent heat storage unit 

 



  ب یانتقال حرارت را به ترت   بیضر  نیانگ یگرما و م  ینرخ آزادساز  نیانگ یو م  دهند یدرصد کاهش م   13.08  زان یم

 .دهند ی م  شیدرصد افزا 22.76 و  صد در 17.30

  ی درخت  هایفین   یکینام یعملکرد ترمود  یایمزا  نه،ی به  ریغ  کنواختیشکل    یدرخت  هایفین با    سهی( در مقا2

  های فین کاربرد    یبرا   یساختار  یسازنه یدهد بهیکه نشان م  شود یم  تیتقو  شتر یساختار ب  ی سازنهیشکل پس از به

 نوع  یهافینذوب،    ند یفرآ  یدر ط   یسازره یذخ  یهاستمیاست. س   ی و ضرور  همنهان م  ی شکل در گرما  یدرخت

II-1   انتقال حرارت را به    بیگرما و ضر  سازیذخیره   نیانگ یم کاهش داده و نرخ    %27.22فاز را تا    ر ییزمان تغ

تا    زفا  رییزمان تغ II-2 نوع   هایفین انجماد،    ند یفرآ  ی . در طدهند ی م  شیافزا  %31.63و      %37.93  بیترت را 

  %23.01و    %29.16   بی انتقال حرارت را به ترت  بیگرما و ضر  یآزادسازمتوسط  کاهش داده و نرخ    22.58%

 .دهند ی م شیافزا

،   L1<L0L>2یهای ژگیمختلف انتقال حرارت، همه و   ی ندهایشده بر اساس فرآ  نهیشکل به   یدرخت  هایفین (  3 

 2>β1β  ها درفین جرم    عی توز  یکنواختی  شیامر باعث افزا  نیدهند. ای ا نشان مرPCM  انتقال حرارت بهتر    یبرا

 . شودمی 

انجماد    یندهایبر فرآ  یمبتن   یذوب با ساختارها  ند یشده بر اساس فرآ   نه یشکل به  ی درخت  هایفین ( ساختار  4

همرفت    فی از حد بزرگ شاخه دوم باعث تضع  شیانتقال حرارت متفاوت است. طول ب  سمیتفاوت در مکان  لی به دل

 دهد. ی م  شیگرما را افزا ییشود اما رسانای م PCM در یعیطب

ذوب موثرتر از    ند یدر فرآ PCM یکینامی عملکرد ترمود  ش یدر افزا  نه یبه  ریغ  کنواختیشکل    یدرخت   فین (  5

هستند که عملکرد   II-2 نوع   هایفین عملکرد ذوب موثرتر از    شیدر افزا II-1 نوع  هایفین انجماد است.    ند یفرآ

 د. دهنی م ش یافزا اانجماد ر
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