
 

 ها: روندها و چالش ونی ومی تی ل یهایباتر  یبرا یدیبریه PCMبر  یمبتن یحرارت تی ریمد

 چکیده 

افزا برا  شیبا  مد )2HEV(  ی د یبریه  ی کیالکتر  ه ینقل   لیوسا  و  )1EV (یکیالکتر  یخودروها  ی تقاضا    ت ی ری، 

در    )3PCM( دهنده  فاز ریی مواد تغ. استفاده از د نماییم  دایپ یشتریب تیاهم ون ی ومیتیل یهای موثر باتر  یحرارت

  ن یشده است. ا  یبررس   یمرور همطالع  نیدر ا   (Li-ion)ونی  ومیتیل یهایباتر  یبرا  ی حرارت  تیریمد   یهاستمیس 

مرورعالطم باتر   ی ه  آن  ر یتأث  ون،ی  وم ی تیل  یهای بر  عملکرد  بر  ندما  و    ی باتر   یحرارت   ت یریمد   ستمیس   به   از یها 

) 4BTMS(    یی هاستم یس   ن یچن  ی تجرب  ش یآزما  ن یو همچن  هاستمیس   ن یا  ی اضی. مدل رنماید میقابل اعتماد ارائه 

کارا ارز  PCMبر    ی مبتن  BTMS  یی که  ا  ، نموده  یابیرا  است.  شده  تحل  هی تجز  ن یارائه  رو   ل یو    BTMS  ی بر 

از    ید یبریه که  است  ترکPCMمتمرکز  در  تکن  بیها  هوا،  سرمایش    یهاکیبا  سرمایش    ع، یما  سرمایشبا 

  فینو افزودن سطوح مختلف    PCMمحفظه    دمان یچ  ری د. تأث ماینیاستفاده م   یلوله حرارت  سرمایشو    کی ترموالکتر

را    PCMارتعاش بر    ر یتأث  ق یتحق  ن یا  ن، یمقاله مورد بحث قرار گرفته است. علاوه بر ا  نیدر ا  زی ن  ستمیبه س   ارد

 یحلراه   را به عنوان   PCMو ادغام    دهد ی مورد بحث قرار م  ون ی   وم یتیل  ی باتر  ی حرارت  ت یریمد   یهاستم یس   یبرا

برا پ  ن یا  ی مناسب  پد نمایی م  شنهادی مشکل  ز   ی اقتصاد  یامدهای.  و همچنPCM  ی طیمح  ستیو  اهداف    ن یها 

بررس   زین  نده یآ  ی قاتی تحق م  یمورد  تمرکزرند ی گیقرار  تحق  ی رو  پژوهش  نیا   .    ر یتأث  د ینسبتاً جد   ی قاتیموضوع 

که در موضوع مربوطه انجام شده    ی است که آن را از مطالعات قبل  ی زیچ  PCMو ارتعاش بر    ی کربند یپ  یسازنهیبه

 .نماید می زیمتما

 PCMمحفظه   ، هیبریدی BTMS ، مواد تغییر فاز دهنده، باتری لیتیوم یون  :کلمات کلیدی
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   یریگجهینت

به    پژوهش  نیاست. ا  ی در عملکرد کل  ی اتیح  یعامل  شانیهای باتر   یدر حفظ موثر دما   یبرق  ی خودروها  ییتوانا

ها  نشیاز ب  ی پردازد. در ادامه برخیم یکیالکتر  ه ینقل  لی در وسا BTMS یهاستمیس   ی برا  PCM استفاده از  یبررس 

 خواهد بود.   ندهیدر آ  شتریمطالعه ب  یبرا  ی انجام شده ارائه شده است که تمرکز  یهایبر اساس بررس   یی هالیو تحل

.  ستند ین  هاانباشتگر و    های ثابت در باتر  ی دما  د یهوا، اغلب قادر به تول  ه یمانند تهو  ، مرسومفعال    یهاک تکنی  •

چرخه عمر    ،ییکارا  ،یساز  کپارچهی  یهاتیقابل  نه،یارزش را در هز  نیبهتر PCM بر  ی بتنم  BTMSحال،  نیدر ع

 دهد.یارائه م  ینگهدار یهانهیو هز

  کوپلینگو    یساختار  یبا طراح  PCM ماژول  ه یعملکرد اتلاف حرارت ثانو  شیافزا  ی بر رو  یاد یز  قاتتحقی   •

سا با  مانند    یهایفناور  ریماژول  گرما  غ  HP،  TEC  ع،یما  سرمایشهوا،    سرمایش  د،یجد   یهافیناتلاف    ره یو 

 متمرکز شده است.

  ل یپتانس  لیبه دل PCM در هنگام استفاده از همان مقدار  یباتر   یبر دما PCM شکل محفظه  ریتاث  بررسی  •

  ی اریبس  نده،یامکان وجود دارد که در آ  نیاست. ا  خود جلب نموده  هرا ب   یمحققان مختلف توجه  ،  قابل توجه  راتییتغ

 شوند.  د یعملکرد تول شیافزا یبرا یکیبه عنوان تکن گرید  د یجد  یاختراع هایشکلاز 

  ه یاتلاف حرارت ثانو  یبرا  شدهنه یبه  یهافین همراه با   PCM سرمایش  ی استراتژ  ،ی باتر   ی حرارت  ت یریمد   برای   •

 د.نمایمقاومت  د یشد  ییدما  ط یبتواند در شرا یاست تا باتر  ضروری است.  ازیمورد ن

  شکلاز    ی اداد، نمونه  شی درصد افزا  34.6  را تا  سرمایش  ستمیکه افت دما در س   ک،یمتیومبی  رگبرگ  نیف  •

 انتقال حرارت را دارد.  شیافزا یبرا  ندهیدر آ   یبررس  لیاست که پتانس مرسومریغ نیف

فرکانس    شیبا افزا (BTM) رفعالیغ  یباتر   یحرارت  تی ریمد   ستمیسطح س   یرو   یطور قابل توجه  به  ارتعاشات  •

قابل    زانیبه م BTMS در PCM از ارتعاش ممکن است با ادغام  یدما ناش   شیگذارد. افزایم  ریها تأثو دامنه آن

دامنه    لی. پتانسنماید می  یر ی ها جلوگها به سلولآن  دنی ده و از رس نموارتعاشات را جذب    رایز  ابد یکاهش    یتوجه

  لعه مطا  قیاز طر  زین  یباتر  اییکار  یو کاهش دما   وزیتکامپ PCM یحرارت  تیهدا  ش یافزا  یارتعاش کوچک برا



در   نده یبا مطالعه آ جه،یمحدود است. در نت اریبس نه یزم  ن یدر ا ل یو تحل ه ی حال، تجز  نینشان داده شده است. با ا

  ل یدما به دل  شیکه بر مشکل افزا  شود  د یتول  تردهیچیپ  اریبس   BTMS  ، ممکن استPCM  ارتعاش بر  ریمورد تأث

 ده است.نمو ارتعاش غلبه 

چرب    یدهایمانند مواد ساخته شده از اس   ، ی ستیبر ز  ی مبتن  دهنده   فاز  ر ییمواد تغ  جاد یبه ا  ی اندهفزای  علاقه   •

  د یمف  یعیجهان طب  یآن برا  ر ی. تأثدهد مینشان  را  نهان    یگرما  رهیدر ذخ  یادوارکنندهیام  جیکه نتا  ،یروغن نبات  ای

 خواهد بود. 

  رایهستند ز  نیکارآمدتر  یطیاز نظر بازده مح  تیدر نها PCM یهاستم یکه س   ند مطالعات متعدد نشان داد  •

متر )با  با کارایی ک PCM ذکر است که اگر از   انیشا  نی بود. همچن  ازین   فاقد انرژی  ای   ی کم  ی کار به انرژ  نیدر ح

  ش یافزا  یط یمح  ستیاست و اثرات ز  ازیمورد ن PCM از  یشتریذوب و انجماد کمتر( استفاده شود، حجم ب  یآنتالپ

 ابد. یی م

از    ش یب  هی اول  ی گذار  هیسرما  نه یدارد، هز  یسالانه کمتر   یهانهیهز  نیانگ یم PCM ستمیس   نکه یا  رغمعلی  •

 . دارد  ازین  یاضاف  یو نگهدار  ریبه تعم PCM کاربردپس از ده سال،    ن، یاست. علاوه بر ا  گرید  یهانهیچهار برابر گز

•PCMها ممکن است منجر  آن  تیمحبوب  شیبا افزا  جه، یاند. در نتها هنوز به طور محکم در بازار مستقر نشده

 قابل توجه شود.   متیقبه کاهش 

  جمله از  مرسوم  یهاحلرا نسبت به راه ی مختلف یای زام PCMبر  ی مبتن یباتر  یحرارت  تیریمد  ی هاستمسی •

حال،   ن یبا ا. دهند یارائه م و طول عمر ی عملکرد باتر  شی و افزا  ستمیس  ی دگ یچیکاهش پ  ، یانرژ ی ور بهره شیافزا

  د یاست که با  ی خودرو چالش  یهاو طرح   یفعل   یباتر  تی ریمد   یهاستم یدر س   PCMبر    یمبتن   یهای ادغام فناور

 . ردیمورد توجه قرار گ شتریب
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