
 

 پزشکی زیست هایاستفاده   و رسانی دارو در  MEMS  بر مبتنی هایپمپ میکرو

 چکیده 

  دارو   در  هاآن   کاربردهای  و  1MEMS  بر  مبتنی  هایپمپ میکرو  توسعه   در  پیشرفت  خلاصه  طوربه   مقاله  این

  سیستم   یا (  𝜇TAS)   میکروتوتال  تحلیل   و   تجزیه   هایسیستم   مانند   پزشکیزیست  کاربردهای   سایر  و   رسانی

  ارائه  ، مقاله  این   تمرکز.  د نمایمی   مرور  را (  POCT)   3مراقبت   نقطه تست    یهاستمیس   و  2تراشه   روی   آزمایشگاه

  پارامترهای   ساخت،  هایروش   ساخت،  کار،  اصول   سازی،فعال   هایروش   مثل  هاپمپمیکرو  کلیدی   هایویژگی 

  هدایت   برای  تحریک   انرژی   آن  با  که   روشی  اساس   بر  هاپمپمیکرو.  هاستآن   پزشکی   کاربردهای  و  عملکرد

 د نمایمی   تلاش   نظرسنجی  این.  شوند می   بندی   طبقه   مکانیکی  غیر   یا  مکانیکی   به   آید،می   دست  به   سیال   جریان

  و   د نماینمی   کار   MEMS  بر  مبتنی  هایپمپمیکرو  توسعه   و   طراحی   روی   که  محققانی  برای   جامع   ی مرجع  تا

  رسانی   دارو  کی  برای  را  موجود  پمپمیکرو  بهترین  مایلند   که  هستند   حوزه  این  از  خارج  که  کسانی  برای  منبعی

  طریق   از  انسولین  رساندن  برای   هاییپمپیکروم.  دهد   ارائه  ند،نمای  انتخاب  پزشکیزیست   کاربردهای  یا  خاص

  تزریق   برای   پمپمیکرو  خون،  انتقال  برای   5ترومبوژنیک  ضد   هایمیکروپمپ  ،4مصنوعی   عضله   پروتز   پوست،

  شیمیایی  سنجش  در  هاپمپمیکرو و   اعصاب به  عصبی هایدهندهنتقال ااستفاده از  و   دیابتی  بیماران  در   گلوکز 

  پمپ ریز  اندازه   و   شده   ایجاد   فشار  جریان،   سرعت  مانند   عملکرد   مختلف   پارامترهای.  اند شده   گزارش   بیولوژیکی   و

  محرک   هایپمپمیکرو  .اند شده   مقایسه  خاص   یکاربرد  برای  مناسب  پمپمیکرو  انتخاب  نمودنساده    برای

  جریان   نرخ   که  هستند   هاییپمپ  ترینامیدوارکننده (  ICPF)  6یونی   رسانای  و   الکتروشیمیایی  پلیمری   هایلایه

  اما   کنند می   مصرف  بالایی  ولتاژ  الکترواسموتیک  هایپمپمیکرو.  ند نمایمی  اعمال  کم  بسیار  ولتاژ  در  را  کافی

  ریز بودن از نظر اندازه   هاآن   در  که   اند شده   گرفته   نظر  در   کاربردهایی  برای   و   دهند می   نشان  را   بالایی  فشارهای

  اما   هستند   کوچکتر  اندازه  نظر   از   الکترواستاتیکی  و  فلزی  دو   هایپمپ میکرو.  است  نیاز  مورد   بالا  فشار  ایجاد   و

 را هاآن  عملکرد  تواند می هاآن  طراحی  مورد  در  بیشتر تحقیقات   و  دهند می  نشان را  بالایی پمپاژ خود  فرکانس

  جریان  نرخ   اما   دارند،   نیاز   بالایی   نسبتا    ولتاژ  به   پیزوالکتریک  محرک   بر   مبتنی   هایمیکروپمپ .  بخشد   بهبود 

  کاربردهای   سایر  و  رسانی  دارو  هایسیستم   در  هاپمپمیکرو  غالب  نوع   به  و   دهند می   نشان  را  بالایی

 
1 Microelectromechanical systems 
2 Lab-on-a-chip 
3 Point of care testing systems 
4 Artificial sphincter prosthesis 
5 Antithrombogenic 
6 Ion conductive polymer film 



  عملکرد   و   شده  انجام   پمپمیکرو  تحقیقات  در   زیادی  هایپیشرفت   اگرچه.  اند شده  تبدیل   پزشکیزیست

  دارو  در هاپمپ میکرو مختلف  هایدسته  ترکیب به  نیاز هنوز است، افزایش حال در  مداوم  طوربه  هاپمپمیکرو

  و   تحقیق   برای   اساسی  هایمحرک   ارائه   به   امر   این  و   دارد   وجود   پزشکیزیست  هایدستگاه   و   عملی   رسانی

 . داد خواهد  ادامه  آینده  در  میکروپمپ  توسعه

  تجزیه  هایسیستم دارو رسانی، میکروپمپ،  ز، مکانیکال، میکروفلوئیدیکالکترو های میکروسیستمها: واژه دلیک

،  ترومبوژنیک  پمپ ضد دن انسولین، پروتز عضله مصنوعی، میکروان، رس مراقبت  نقطهتست    ،میکروتوتال  تحلیل   و

 روشیمیایی، میکروپمپ نوع تبخیری ، الکتیون ی یو رسانا  یی ایمیالکتروش  ی مریپل هیلا
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 نتیجه گیری 

اولیهکار   روی   بر  توسعه  و  تحقیق  حال  این  با.  شد   آغاز  1975  سال  در  ها  پمپمیکرو   روی   بر  های 

  سمت   به  1990  سال  حدود  در  و  شد   آغاز  1980  دهه  در   میکرو   ساخت  فناوری  از   استفاده  با  هامیکروپمپ

  کار   به   پزشکی  زیست  صنعت   نیازهای   برای  MEMS  فناوری   زمان،   آن   از .  داد  مسیر   تغییر   MEMS  منطقه 

  و   هادستگاه   ساخت،  هایفناوری   پمپ،ومیکر   مفاهیم  مختلف  هایدسته   توسعه  به   منجر که    است  شده   گرفته

  طریق   از   انسولین   رساندن  مانند   پزشکیزیست   مختلف  کاربردهای   برای   هاییپمپمیکرو  .شده است  کاربردها

  تزریق   برای   پمپمیکرو  خون،   انتقال   برای   ترومبوژنیک   ضد   هایپمپمیکرو  مصنوعی،  اسفنکتر   پروتز   پوست،

  و  شیمیایی  سنجش  برای هاپمپ میکرو  و  اعصاب  به عصبی  هایدهنده انتقال  تجویز  و   دیابتی  بیماران  در   گلوکز 

 یابد می   اهمیت   ایفزاینده  طوربه   MEMS  بر   مبتنی   هایمیکروپمپ   سازگاری  زیست.  اند شده   گزارش   بیولوژیکی 

  2متاکریلاتمتیلپلی   و(  PDMS)  1سیلوکسانمتیل دیپلی  مانند   سازگارزیست  پلیمر  بر   مبتنی  مواد  از  استفاده  و

(PMMA  ) کانون   پیزوالکتریک  با  شده   فعال  مکانیکی  جاییجابه   هایمیکروپمپ .  است  رشد   حال  در   غیره   و  

  استفاده   مورد (  POCT)   مراقبت   نقطه   تست  و  رسانی  دارو   هایسیستم   در   گسترده   طوربه   و  اند بوده   خاص  توجه

   دیگر،   عبارت   به .  است  رسانی   دارو   محرکه   نیروی   در   کلیدی   محدودیت   عامل   یک   وضع شده   ولتاژ   .اند گرفته   قرار

.  شوند   محدود  ، بحرانی  کم   ولتاژ   با  باید   رسانی  دارو   هایسیستم   در  هاآن   حیاتی  کاربرد   دلیل   به   هاپمپمیکرو

 هایمحرک  با هایپمپمیکرو. دارند   نیاز بالایی محرکه  ولتاژ  به  پیزوالکتریک  و الکترواستاتیک هایپمپمیکرو

  نرخ   که  هستند   مکانیکی  هایپمپمیکرو  ترینامیدوارکننده  رسد می   نظر  به  ICPF  مانند   رسانا  پلیمری  فیلم

  ایدسته   ساخت  برابر  در  باید   هاآن   عملکرد  حال  این  با.  کنند می   اعمال  کم  بسیار  ولتاژهای  در  را  مناسبی  جریان

  و   الکتروویتینگ   هایمیکروپمپ   غیرمکانیکی،   هایپمپ میکرو  بین  در .  شود  سنجیده  دشوار   و   پیچیده

 
1 Polydimethylsiloxane 
2 Polymethylmethacrylate 



جریان   و   پایین  ولتاژ   کاربردهای  برای   الکتروشیمیایی  های میکروپمپ .  هستند   مناسب   بالا  سرعت 

  چنین .  دهند   می   نشان  را  پایینی   جریان  نرخ  و  دارند   نیاز  بالایی  عملیاتی  ولتاژهای   به  الکترواسموتیک

  نویسندگان   ، مقاله  گسترده   بررسی   اساس   بر.  مناسبند   کرو یم  آنالیز  هایسیستم   در  کاربرد   برای  هاییپمپمیکرو

  پزشکیزیست  کاربردهای  و   رسانی  دارو   در  MEMS  هایپمپمیکرو  کلی   سازیتجاری  که   رسیدند   نتیجه   این   به

  این  با.  است  دسترس   در   پمپومیکر   مفاهیم   از  تعدادی  برای  زیادی  فنی  اطلاعات.  است  شروع کار  در   هنوز

مقاله  در   شده  گزارش   جدید   هایپمپمیکرو  از  بسیاری  حال،   کاربردهای   سایر  و  رسانی  دارو  برای   این 

ص،  خا  ی کاربرد   برای   مناسب  یپمپمیکرو  یافتن.  شوند   گنجانده  عملی  هایدستگاه  در   باید   هنوز  پزشکیزیست

  رسانی   دارو  در  هاآن  ترکیب  و  هاپمپ میکرو  توسعه  روی  تا  دهد می   انگیزه  پژوهشگران  به  امر  این  و  است  یچالش

 .د نماین کار پزشکیزیست  هایسیستم  و عملی
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