
 

پ   یمرور اخ  توسعه  ها، شرفت یبر  اثرات  تغ  ریو  از مصالح  برادر ساختمان دهنده  فاز    رییاستفاده   ی ها 

 ی حرارت  یانرژ ره یذخ

 چکیده 

تضم   یهنگام از  صحبت  برا  نیکه  مناسب  بهرهساختمان  ی عملکرد  نظر  از  پوشش  یم  ی انرژ  ی ور ها  شود، 

  ی برا  ی انرژ  ی و مقدار  گذردی انتقال فاز م  ق یاز طرکه ماده    ی ارائه شود. هنگام  د یاست که با  ضروری ساختمان جزء  

.  ند ی گویم  1PCMبه اختصار    ای  دهنده  فاز  ریی تغ  مادهبه آن    نمودهجذب    ای  داده   د یکننده مف خنک  ایگرما    نیتام

ب اغلب  اتفاق م  ع یحالت جامد و ما  ن یانتقال  از  افتد. ساختمانیماده  از جمله    ی اهداف مختلف  ی براها  PCMها 

انرژ   یی جوصرفه  ،یحرارت  شیآسا ساختمان  یدما  تیریمد   ،یدر  بارها  ،یمصالح    ، ی شیگرما/یشیسرما  یکاهش 

  کرد یرو  یهای ها و بررس با استفاده از روش   افتهیبهبود    یها حل. راه نمایند میاستفاده    ی بار حرارت  یی و جابجا  نراندما

-ساختمان  جاد یتواند به ایم  یساختمان  یدر کاربردها  PCMو استفاده از    قیشک تحق. بدون  شوند یاعمال م  د یجد 

  ش یرا افزا  ی حرارت  ش یآسا  لحا   ن یو در ع  نموده کمک    ستیز  ط یبا مح  ی و سازگار  یدر انرژ   یی جوصرفه  رای ب  ییاه

  ی انرژ  یتقاضا  شیافزا  ،ییآب و هوا  راتییاز تغ  یممکن به مشکلات ناش   ی. پاسخنماید مصرف    ی کمتر  یداده و انرژ 

  چ یدرست است که هنوز ه  ن یحال، ا  نی. با اد نمایی ارائه م  را   یمصرف انرژ   یسازنه یساخته شده و به  ط یدر مح

  ن، یمرتبط در صنعت ساختمان انجام نشده است. بنابرا  PCM  یدهاکامل کاربر   لیو تحل  ه یتجز  یبرا   یخاص  ق یتحق

  ی ها برادر ساختمان  PCMاستفاده از   ی و کارآمد برا یفعل   یهاروش   نییتع   ی مقاله برا  ن یدر ا  ی اصل  یهاک یتاکت

 
1 phase-change material 



مطالعه    نی، امطالعات گذشتهنمونه از    50حدود    ی آور. با جمع رند یگی قرار م  یمورد بررس   ی حرارت  ی انرژ  ره یذخ

  ی انرژ  ره یبه عنوان ذخ  PCMکه از    دهد ی انجام م  2023  و   2016  یهاسال   نیروز باز مطالعات به   ی کامل   یابیرزا

  PCMادغام    یانتقاد   یابیبا هدف ارز  یبررس   نیا  جه، ی. در نتدند نمویاستفاده م   یساختمان  یدر کاربردها  یحرارت

دارند    یشتر یب  قات یبه تحق  ازیکه ن   ی از مسائل  ی تعداد   یی شناسا  ، یحرارت  ی انرژ   یسازره یذخ  ی ها برادر ساختمان

  وار یساختمان و د  یاست. به طور خاص، استفاده از سقف پوشش  مطالعات گذشته مهم از    جیاز نتا  ی و استخراج برخ

و رفتار    PCMو مطلوب و انواع    ی عموم  ات یبرجسته شده است. کاربردها، خصوص  قی تحق  نیها در اPCM  یخارج

،  باشد میآب  یحاو   یکه به سادگ  معمولی حرارت    رهیبا مخزن ذخ  سه یها شرح داده شده است. در مقاآن  یحرارت

  ن یبخشد. همچنمی  بهبود  %70گرما را    ره یذخ  PCM   %15یآب حاو  ره یمخزن ذخ  دهد که ینشان م  ی بررس   نیا

تابستان  در  که از گرم شدن    افت یکاهش    وارها یموجود در د  ی هاPCMتوسط    یداخل  ی هوا  ی دما  ℃ 7کمتر از  

در    ی در انرژ  یقابل توجه  یی جودن فضا منجر به صرفهنموخنک    ی برا  PCMاستفاده از    ت،ید. در نهانمو  ی ریوگجل

 .فصول مختلف شد 

اصلاح   ،سرمایشی/گرمایشیکاهش بارهای   ،ذخیره انرژی  ،آسایش حرارتی،  مواد تغییر فاز دهنده: کلمات کلیدی

 . و جابجایی بار حرارتی

   یریگجهینت

و    یحرارت  شیبهبود آسا  ،یکاهش مصرف انرژ   یبرا  دوارکنندهیام  یفناور  هاها در ساختمانPCM  استفاده از

  ی هاکیتکن  جاد ی ا  برای مورد استفاده    دهنده   مواد انتقال فاز    طالعه حاضر است. م   داریپا   یساختمان  ی هاوهیش   ج یترو

انتخاب و    یارهایمع  ،یحرارت  شیآسا  ی هادهیبحث با ا  .د نمایی م  بررسی  نهان  یگرما  ی برا  ی حرارت  ی انرژ  ره یذخ

شده    ی بررس   نیز   مواد   یمورد بحث قرار گرفت. کنترل دما  ی انرژ  ره یآغاز شد. سپس عناصر ذخ  واص خ  شیآزما

  در مورد   استفاده از مطالعات   س ساختمان مورد بحث قرار گرفته است. سپ  یشیو گرما  ی شیاست. کاهش بار سرما



PCM  بررس   یی کارا  ی برا مورد  م   ی ساختمان  بررس ردیگیقرار  با  تحل داده نشان   جینتا  ی .  و  عملکرد    یهال یشده 

د که استفاده از  نمواذعان    توانی اند، مقرار گرفته   یابیاز مطالعات مرتبط که مورد ارز  کیشده در هر  ارائه   یحرارت

PCM  دن  نموشامل اضافه    کاربردهای مهماز    یکیدارد.    یاد یز  یایمزا  یمانساخت  یدر کاربردهاPCM  اتاق بود    به

  ب، یترت  نیاز حد را کاهش داد. به هم  شیب  یگرما  تیداد و با موفق  شیرا افزا  PCM  یی کارا  یریکه به طور چشمگ 

  ی هوا   یقابل توجه دما  کاهششد که منجر به    یریجلوگ  وارهایها در دPCMتابستان با استفاده از  در  از گرم شدن  

را در نظر    یعوامل خاص  د ی با  PCMادغام    یبه حداکثر رساندن اثربخش  یشد. برا  گراد یدرجه سانت  7تا    یداخل

و    PCMا مناطق مجاور بدون  از اختلاط ب  ی ر یجلوگ  یبرا   ی داخل  ی نگه داشتن درها  بسته گرفت. به عنوان مثال،  

  شیآسا  ی سازنهیبه  تیموفق  ی شبانه، هر دو به طور قابل توجه  تهویه   ی ها در شب برااز باز بودن پنجره  نانیاطم

مشاهده    ی شنهادیپ  ید یبریه   ستمیس   یهاش یدر آزما  PCMزودهنگام راندمان    شیبخشد. افزایرا بهبود م  یحرارت

  اند توی م  وار یحرارت د  شیرا در طول دو ماه زمستان نشان داد. افزا   عدم آسایش  سطح  درشد که کاهش متوسط  

  ش یافزا  مقطع   کاملا برعکسامکان    PCMد. اصلاح ماهرانه  نمای  ر ییتغ  PCM  اصلاحات  جه ی در نت  ی ریبه طور چشمگ 

  دهد   کاهش   %70را تا    واری حرارت مربوط به د  ش یحداکثر افزاواند  ت می، که  نماید میرا فراهم    وار ید  ی حرارت گذرا

با    وارید  یرا در قسمت داخل  PCMشود  یم  هیداشته باشد. توص  یحرارت تجمع  شیبر افزا  یادیز   ریتأث  نکهای  بدون

  د ی آل با  دهیا یداخل  مینقطه تنظ ی. دماشودعملکرد نصب  ن یبهتر یبرا ط یمح  در برابرمحافظت  ی برا یکاف قیعا

  یی جابجا  ژهی به و  فعال  PCMبه اندازه استفاده    رفعالیغ  PCMمطابقت داشته باشد. استفاده از    PCMذوب    یبا دما

د  نموبر آب اضافه    ی مبتن  ی حرارت معمول  ره یتوان به مخازن ذخیرا م   PCMدرصد از   15. تنها  ستیموثر ن  یی القا

دن فضا استفاده شد، صرفه  نمو خنک    ی برا  PCMکه    یزمان  ژه، یدهد. به و  ش یدرصد افزا  70گرما را تا    ره یتا ذخ

ضخامت    ریتحت تأث  یادیتا حد ز  PCM  یدر طول فصول مشاهده شد. عملکرد حرارت  یدر انرژ  یقابل توجه  ییجو

  ن یبه دست آورد. با اPCM   متریلیم  30توان تا ضخامت  ی را م  ی در خواص حرارت  یقابل توجه  شیآن است. افزا

ا از  فراتر  مزا  ن یحال،  است  ممکن  ا  ی ایضخامت  بر  علاوه  دهد.  کاهش  را  شده  تحق  ن، یگزارش    قات یطبق 

  زان یسال ممکن است به م   50با طول عمر  یابه سازه   متری لی م  10با ضخامت    PCM  هیلا  افزودن   ، یطیمحستیز



در    د یاست که با  یموضوع نهیتن باشد. هز 264  باًیتقر  شود ی را کاهش دهد، که تصور م 2COانتشار    یقابل توجه

تواند به  یچوب م  یهاها، تراشهPCM  یتر برا ارزان   اینهیگز  در نظر گرفته شود. به عنوان  PCMهنگام استقرار  

  ی بودن و امکان سنج  یاز عمل  نان یاطم  یارائه دهد. برا   ز ین  یی ایحال مزا  ن ید و در عنماینها کمک  نهیکاهش هز

 است. ی ضرور PCMهنگام انتخاب مواد   نه یهز لی و تحل ه ی تجزکامل و  یابیساختمان، ارز ی کاربرد کل یمال
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