
 
 ک یمتابول یبا استفاده از مهندس  یولوژیکروبی در م مریوپل یب دیتول

 

 مقدمه
  یهانیگرفته تا رز  یو محصولات پزشک ج یرا یی کنند، از مواد غذای م فا یدر توسعه جامعه ما ا ی نقش مهم مرهایپل

  ی بستگ   ریناپذ   د یتجد   یلیفس   یهاعمدتاً به سوخت   مرهایپل  یسنت   د ی. اما تولریپذ   بی تخر  ست یو مواد ز  ی مصنوع

  د ی تول  یستیز  یمرهای. پلشودی منجر م  زین  ستیط زیبلکه به زوال مح  شود،ی دارد که نه تنها باعث کمبود منابع م

بازار و    یتقاضا  ع،ی کاربرد وس   ست،یز  ط یبا مح  یکم و سازگار  نهیهز  ل یبه دل  ر،یپذ   د یتوده تجد   ستیشده از ز

 یهاتوسط کارخانه   ریپذ   بی تخر  ست یز  یمرهایوپلی انواع ب  د یتول  یهادارند. روش   یادوارکننده یام  یچشم اندازها

  ی موثرتر   یهای ، ابزارها و استراتژیوتکنولوژ یب  پیشرفتبا    را به خود جلب کرده است.  زیادی   توجه   یکروبیسلول م

م  یبرا کارا  یمهندس   یهاسم یکروارگانیساخت  با  که    افته یتوسعه    ،بالا  ییشده    ی مرهایوپلیب  د یتول   ی برااست، 

پل  جمله  از  )  1آلکانوات   یدروکسیهی مختلف  پلPHAsها  گلPLA)  2د یاس   کیلاکتی (،    ،3کان ینوگلیکوزآم ی(، 

  ی و کاربردها  ی اصل  یهای آورفن   ر یاخ  تکامل    ، یبررس   نی. اگردد  ی استفاده م  ی اکرومولکولمواد م  ر یو سا  4کیلاست

  ی و برخ  کند ی توده را خلاصه م  ست یبر ز  ی مبتن  ی مصنوع  ی مرهایپل  ق یدر تحق  ر یدرگ  ک  یمتابول  یمهندس   ی استراتژ

  ی برا   ی کارآمدتر  یهای تژاسترا  و   های فناور   رودی اساس، انتظار م   ن ی. بر ااند گشته برجسته    ز ین  ی د یاز مسائل کل

 . گرددتوسعه   مرهایوپلیب  نیا یصنعت د ی تول  ی مسائل و ارتقا نیحل ا

 

 کلمات کلیدی:
  ،9ی عیطب کی لاست ،8پلی لاکتیک اسید  ،7آلکانوات ها ی دروکسیهیپل،6کی متابول  یمهندس  ،5مرهایوپلیب

 .11ک یگلوتام یپل- γ د یاس  ،10کان ینوگلیکوزامیگل

 
1 polyhydroxyalkanoates (PHAs) 
2 polylactic acid (PLA) 
3 glycosaminoglycan, 
4 rubber 
5 Biopolymers 
6 Metabolic engineering 
7 Polyhydroxyalkanoates 
8 Polylactic acid 
9 Natural rubber 
10 Glycosaminoglycan 
11 γ-Polyglutamic acid 



 

 

 

 هادگاهیو د یریگ جهی نت
  ت یاز اهم  ، بر نفت  ی صرفاً مبتن  یهانیگزیجا  ی  فعل  ی ها ت یاز محدود  ی ریجلوگ  یبرا  داریپا  ی مرهایوپلیتوسعه ب

در    کیمتابول  یمهندس   یهای استراتژ  و  یمصنوع  یولوژیب  یهاشرفت یبه پ  یبررس   نیبرخوردار است. ا   یقابل توجه

اکثر   .پردازدیم γ-PGAو  GAG زوپرن،یای، پلPHA،PLA/PLGA دوارکنندهیام مریوپلیتوسعه پنج ب

با    ی شاس   یهاه یسو  یساز  نهی( به1: )کنند ای اتخاذ می   مشابه   یهای استراتژ  ی کروبیدر سنتز م نام برده شده،  مواد  

تنظ2. )کیمتابول  ی رهایمونتاژ و اصلاح مس استراتژ  ک یشار متابول  م ی(  از جمله مهندس   یهای توسط    ی نوآورانه 

RBS  یهاک یتوسط تکن ی رقابت ی رهایها در مسسرکوب ژن ا یو حذف siRNA   وCRISPRi-Cas( .3  )

  ن یا  د یدر تول   یاد یز  شرفتی پ  نکه یبا وجود ا  شده.  تیو تکامل هدا  ن یپروتئ  یمهندس   ق یاز طر  م یآنز  یژگ یبهبود و

  اولاً   وجود دارد.   ی مصنوع  یندهایدر فرآ  ی حاصل شده است، هنوز موانع  د یجد   یهایبسته به توسعه فناور   مرهایپل

  ی تواند تقاضای آنها هنوز محدود است و نم  یوربهره   اًی. ثان ستین  یسنت  یهاقابل رقابت با روش   ، د یتول  یهانه یهز

مشتق شده مختلف با خواص    یمرهایو پل  داریخوب با عملکرد پا  یهاهیسو  ت،یرا برآورده کند و در نها  یصنعت

رود  ی بحث شد، انتظار م  ی بررس   نیدر ا  . همانطور کهاست   ازیمورد ن  شتریانجام اکتشافات ب  ی همچنان برا  یعال

فرآ  ید یجد   نشیب  یمصنوع  یشناس   ستیز مورد  در  ده  یستی ز  یمرهایپل  ی رقابت  یندهای را    ی مهندس   د. نارائه 

  ، یستیز  شگاهیپالا  قیتوده از طر  ستیاستفاده از ز  ،یرفتار سلول به صورت مصنوع  می و تنظ  یطراح  ،یکیمورفولوژ

د بود. در  نخواه  هانه یهز  ی رقابت  تکاهش مشکلا  یبرا  ییهاروش   یسازو خالص   یجداساز   ند ی فرآ  یسازنه یو به

کمک خواهد کرد.    مرهایوپلیت عملکرد و تنوع بیبه تقو  ، می و نسبت مونومر تنظ  یبستر مهندس   ی ژگیحال، و  نیهم

  ی کیولوژی ب  یاز اجزا  یبرخ  ل یشده است، اما به دل  یصنعت  ییایمیاز مواد ش   یاریبس  د یاگرچه تول  ن،یعلاوه بر ا

  ی ادیهنوز نکات ز  گر،یو مسائل د  ستمیتنوع س   ،یناسازگار  ،یدگ یچیپ  ،ینیب  شیپ  رقابلیغ  یناشناخته، مدارها

ساختار و    ، یوسنتز یب  یرهایدرک مس  ی برا   ی شتریب  تلاش   د یبا  . د نریقرار گبیشتر    یمورد بررس   د یوجود دارد که با

 یشناس ستیز  را بهبود بخشد.  یفعل  یهای ژن انجام شود تا به طور موثر کاست  انی ب  ند یو فرآ  ها،م یآنز  سمیمکان

را    یریپذ آزاد و انعطاف   تر،گسترده   ی طراح  یفضا  افته،یتوسعه   د یجد   ی فناور  کیعنوان  بدون سلول به   یمصنوع

  . دهد ی محققان قرار م  اریزنده در اخت  یهاسلول   ابیدر غ  یشگاهیآزما  وسنتز یب  سمی فعال کردن مؤثر مکان  یبرا

و   نه ی مواد کم هز  جاد یا یبرا  ی و فرصت خوب  ردیگی را در بر م ی ارزش علم و فناور  یمصنوع   یشناس  ستیکاربرد ز

  ق یتوان از طری خوب را م  یکنترل و طراح  تیبا قابل  یکروبیسنتز م  ی مری. مواد پلآوردی با ارزش افزوده بالا فراهم م

  ی مرهایاست که پل  گشته به دست آورد. مشخص    کیمتابول   یمهندس   یهای و استراتژ  ی مصنوع  ی ولوژیب  نیچند 

د  ن مورد استفاده قرار خواه  یصنعت  یو در کاربردها  د یتول  یکیولوژیب  ری بالا در قالب تخم  تیو کم  تیفی با ک  یشتریب

 گرفت. 



 
 


