
 

 

 در تابستان  یدیکنترل خورش شهیو ش PCM  ب یبا ترک جداره جدیدپنجره دو  یعملکرد حرارت

 چکیده

در مصرف    یی جوصرفه  لی، پتانسآن   معکوس پاسخ حرارتی   ت یتقو  ی برا  دار های شیشهپوششدر    PCMادغام  

  قیعا  ل یرا در تابستان به دل  ی از حد داخل  ش یب  ی تواند گرمای م  ن ی، احال  ن یرا نشان داده است. با ابزرگی    ی انرژ

دو    نجرهپ ی  مطالعه  نیخالص به همراه آورد. ا PCM دارشیشه  یدر واحدها خورشید  تابش  یبرا  ی کافنا یحرارت

  ط یآن را در شرا  ی حرارت  یاست و رفتارها  ید یکنترل خورش   شه یش و    PCMادغام  را که شامل   تیکامپوز  جداره

  جذب و   ب ی، شامل ضرشهیش   ی نور  تیده است. اثرات خاصنمو  ی بررس را    نیشمال چ  در  تابستان  ی و ابر  یآفتاب

قرار گرفت.    ی ساختمان مورد بررس   ی انرژ  ی ور   هره و ب  ی داخل  ی حرارت  ی، راحت فاز  ریی تغ   چرخه انکسار بر    شاخص

  دهد را کاهش می آن    یاما راحت  نموده   لیرا تسه  PCM، ذوب  شهیجذب ش   بیضر  شی دهد که افزای نشان م  نتایج

انکسار   شاخص وجذب  بی ضر شی، با افزانیشود. علاوه بر ایم  یاز حد در روز آفتاب  شیب ی منجر به گرما  یحت و

تواند به طرز  ی م  ی عموم  شه یش   ی به جا  ید یکنترل خورش   شه یمجهز به ش   PCMپنجره    ی انرژ   دمان ، رانشهیش 

در   ییصرفه جو زان ی، میجذب است. در روز آفتاب  بیاز ضر دتریانکسار شد  شاخص ر یو تأث  ابد یبهبود  یریچشمگ 

 3،53هشیشکست ش   بیضر  برای درصد است که    m  160،  14.25-1از  شهیجذب ش   بیضر  یبرا  یمصرف انرژ 
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   ی ریگجهینت

در تابستان شمال   ید یکنترل خورش   شهیش   کیشده با    ادغام 1PDGW یعملکرد حرارت  یبه بررس   این مطالعه

،  یو عملکرد انرژ  یحرارت  ی ، راحتفاز  ر ییتغ  چرخه . از نظر  معتبر پرداخته است  یاضیبا استفاده از روش ر  نیچ

  ج ی قرار گرفت. نتا  یبررس   مورد   یو روز ابر  یدر روز آفتاب  بیبه ترت  شهیشکست ش   ب یجذب و ضر  بیاثرات ضر

شیشه   یمناسب به جا  ید یکنترل خورش   شیشهتواند با استفاده از  ی م PDGW وری انرژی بهرهنشان داد که  

ها  یریگجه ی د. نتنمو  ی ریجلوگ  ی داخل  ی توان از گرمایکه م   ی ، در حالابد یمیبهبود    یریبه طرز چشمگ   معمولی 

 :  عبارتند از گرید

تابش خورش 1) انرژ PCM کار  چرخهدر    ینقش مهم  ی د ی(  ادغام PDGW یو عملکرد  شیشه کنترل   دارد. 

  ب یو ضر  نماید   ت یرا در تابستان تقو PDGW از  یحرارت   ق یتواند به طور مؤثر عای م PDGW به خورشیدی

 .نمایند می  یرا باز یاثرات مهم یاساس  ی نور یبه عنوان پارامترها شه یجذب و انکسار ش 

بالا ببرد  را    PDGW   یسطح داخل  یدماو    نماید   عیرا تسر PCM تواند ذوبی م  شهیجذب ش   ب یضر  شی( افزا2)

خطر   جادیا لیکه به دل  یدر حال  مطلوب است یبار هوا در روز تابستان ابر ر ییتغ یبرا PCM کار چرخه  یکه برا 

در   PDGW ی، راندمان انرژنیشود. علاوه بر ایاستفاده نم  یحرارت  ی، از راحتاز حد در روز تابستان  ش یب  یگرما

  m  160-1  شهیجذب ش   بی که ضر  ی. هنگامابد ییم  شی افزاشیشه  جذب    بیضر  یدر روز ابر  نیو همچن  یروز آفتاب

 
1 PCM double-glazed window 



 

 

  ٪ 14.25  ی معمول  یدر روز آفتاب  خورشیدیکنترل    شهی با ش   PDGW  ی در مصرف انرژ  ییصرفه جو  زانی، مباشد 

 . است ٪26.31  یمعمول یکه در روز ابر  حالی  در ،است

کاهش    یبه طور قابل توجه  PDGW  قیجذب شده از طر  ید یخورش   ی گرما  شهیشکست ش   بیضر  شافزای  با(  3)

علاوه  شود.  خورشیدی نیز می  ی گرما شیو افزا PDGW  ی سطح داخل  یکاهش دما منجر به   جه ی و در نت  ابد ییم

کوتاه    ی شود که برایم   یطولان   PCM  ه یجذب شده توسط لا  ی د یبا کاهش خورش   PCMذوب    ند یفرآ   ن یبر ا

  روز ابری در    PCMکار    چرخه  ی اما برا  قابل استفاده است   ی آفتاب  ی در روز تابستان  PCM  شدن   ع یزمان ما  نمودن 

شده    ی بند   قیعا  ویژگی گرما و  ره یذخ تیبا ظرف   PDGW  ی در مصرف انرژ یی نامطلوب است. عملکرد صرفه جو

  ی در انرژ  یی نرخ صرفه جو  یدارا  کنترل خورشیدی  شهی با ش   PDGW،  است  3  شهیشاخص انکسار ش   یوقت  است.  

 .  است ی معمول  ابری روز  در  ٪24.33ش از  یب یمعمولآفتابی  در روز    41.53%

با    سه یدر مقا  PDGW  یعملکرد انرژ   ش یدر افزا  یگری نقش مثبت د  شهیشکست ش   ب یضر  ش یافزا  جه ی( در نت4)

د. علاوه  نمای  نیرا تضم  یداخل  ی حرارت  ی تواند راحتی که م  ی ، در حالدارددر تابستان    شه یجذب ش   ب یضر  شیافزا

  کاهش ضریب شکست  و    شه یجذب ش   بیضر  با افزایش  تابستان   یتواند در روز ابر یم   PCMکار    چرخه   نیبر ا

 . یابد بهبود می ی در مصرف انرژ ییصرفه جو  یبار برا  ر ییکه با تغ

مورد    د یدر فصول مختلف با  ید یکنترل خورش   شهیبا ش   PCM  دارهای شیشهپوشش  یعملکرد حرارت  ندهیدر آ

  ی آب و هوا  یمناسب برا  PCM  دارشیشه  پوشش  کی   هیته  یینها  ف شود. هد   یسازنهیو به  ردیمطالعه قرار گ 

  است. شهیش  ید یو کنترل تابش خورش   PCM  اننه ی حرارت ره یذخ  نیکامل ب دهیبا استفاده از ا مختلف
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