
 

در  دیجد یسازبر روش مقاوم یمبتن مواد تغییر فاز دهنده

 ساختمان یانرژ یکاهش تقاضا یمطبوع برا هیتهو ستمیس

 چکیده

تواند با یموجود در هوا م یهایماریهوا و کاهش ب تیفیبهبود ک

 نیحاصل شود. با ا یتازه به ساختمان به طور موثر یهوا یالقا

کشد. به عنوان یساختمان را به چالش م یمصرف انرژ نی، احال

 فاز رییدر استفاده از مواد تغحاضر ، مطالعه یشنهادیحل پراه

با  یساز، به عنوان  مقاومگرما بر ی، مبدل مبتن)1PCM( دهنده

استخراج  ی، برا)2HVAC (مطبوع هوا  هیو تهو یشیگرما هیتهو

 کاهش یانرژ یتقاضا جهیتازه و در نت یاز هوا یحرارت یانرژ

، PCMه عنوان ب )O2H6⋅2lCaC (هدراتیهگزاه دیکلرکلسیم  .ابدییم

شود. یم هاستفاد یآنتروپ میزانبر اساس   TOPSISروش انتخاب شده 

-یلیم 20)از  افتهی شیافزا PCMشده در ضخامت  ییجوصرفه یانرژ

متر یلیم 5اضافه شده ) یطول یهافینمتر( و یلیم 100متر تا 

  HVACاستاندارد یهاستمیبا س سهیمتر( در مقایلیم 50عرض و طول 

ها در آب تابستان یشود. برایم یابیارز R134Aبا استفاده از 

با  حرارتیبا مبدل مقاوم شده  HVAC ستمی، سمختلف یو هوا

به  ستمیکه س یهنگام فین یکربندیپ 48و  PCM متریلیم 100 ضخامت

                                         
1 phase change material 
2 Heating Ventilation and Air-conditioning system 



جویی انرژی ترتیب اوج و متوسط صرفه به نمودهساعت کار  6مدت 

 50، متریلیم 75از  PCMضخامت  ی. برادست آمدب  %9 و 12%

به  یدر مصرف انرژ ییجوصرفه ثر، حداکمترمیلی 20و  مترمیلی

 فین 12 با %3.22 و فین 24 با %5.22 ،فین 48 با %6.64 ترتیب

 داریکارآمد و پا یهاگذاران راه حلاستیمطالعه به س نای. بود

 یانرژ یتواند تقاضایدهد که میارائه م HVAC یهاستمیس یبرا

 د.نمایکمک  ییآب و هوا راتییرا کاهش داده و به مبارزه با تغ

 کلمات کلیدی

HVAC ، جویی انرژیصرفه، TOPSIS ، ماده هوا  یمبدل حرارت

 .سازیهای مقاومتکنیک، دهندهفاز  رییتغ

 بندیو جمع یریگجهینت

 یهاستمیدر س یکاهش مصرف انرژ یرا برا یکیمطالعه حاضر تکن

HVAC بر یمبتن یها با مبدل حرارتآن یسازبا مقاوم یمعمول 

PCM قبل از ورود به واحد خنک  یدهد. مبدل حرارتیارائه م

 یبرا PCM .دهدیکاهش م طیتازه را از مح یهوا ی، دماکننده هوا

قرار  یانسان حرارتی یراحتنقطه ذوب در محدوده  ،استفاده

 شده است: میترس لیو تحل هیاز تجز ریز یریگجهی. نتدارد

 ی، چگالیحرارت تی، هدانهان ی. همراه با نقطه ذوب و گرما1 

 یبر عملکرد ذات عیجامد و ما فازدر هر دو  ویژه یو گرما

PCM  هدراتیهگزاه دیکلرکلسیم گذارد. یم ریتأث) O2H6⋅2lCaC( 

 نیترمناسب یبا استفاده از وزن آنتروپ TOPSIS مطابق با روش

  .را داردکاربرد 



 یشوند و مطالعه پارامتریدر هوا اکسترود م یطول یهافین .2

در  ییصرفه جوبر روی  PCMها و ضخامت فینتعداد  ریتأث برای

. مشاهده نمایدمی لیو تحل هیرا تجز HVAC ستمیس یمصرف انرژ

 یتر برانییپا یداریپابا  یهوا یخروج یکه دما یبیترکشد که 

 یشتریب یدر انرژ ییتواند به صرفه جویتر میمدت زمان طولان

 برسد.

 هب PCM باهمراه  یبا مبدل حرارت HVAC ستمیکه س یهنگام. 3

باعث  شده نیف 12 بازده نسخه ،شودیمقاوم م مترمیلی 20 ضخامت

 PCM  50ضخامت یشود. برامی %3.22 انرژیدر مصرف  بالا ییجوصرفه

دهد. یه مارائ را %5.22 جوییصرفه اوج شده نیف 24، نوع مترمیلی

، رسدیم مترمیلی 100و  مترمیلی 75به  PCMاز آنجا که ضخامت 

 به شده به ترتیب نیف 48 یدر هنگام استفاده از مبدل حرارت

 یابد.ش میدرصد افزای 9.06و  6.64

 و فین48 با  یگرفت که مبدل حرارت جهیمطالعه نت نیااز  .4

PCM یدر مصرف انرژ ییجوصرفه اوج باعث ضخامت مترمیلی 100 با 

 6 مدت به کار هنگام در %9.06 یدر مصرف انرژ جوییصرفه و 12%

 شود. می روز طول در ساعت



 HVAC ستمیس یسازگرفت که مقاوم جهینتتوان می قاتیتحق نیا طبق

، حفظ یدر مصرف انرژ ییجوصرفه یشده برا یطراح یبا مبدل حرارت

 نیشود. ایم هیتوص یماریو کاهش انتقال ب یداخل یهوا تیفیک

 یدر طراح HVACگذاران و مهندسان  استیتوانند به سیم هاافتهی

ها کمک ساختمان یبراو کارآمد  داریخنک کننده پا یهاستمیس

مورد توجه قرار  طیمح یخنک کننده هوا، قیتحق نیند. در انمای

 ییآب و هوا طیشرا یبرا 0.75معقول  یگرفت و فاکتور گرما

 ندهی، مطالعات آجذاب لیو تحل هیتجز یبرا .اتخاذ شد تیکامپوز

. ردیرا در بر بگ طیمح یهوا یزمان واقع یهارطوبتسطح تواند یم

 ییدر سراسر مناطق آب و هوا ستمیس یابیارز، نیعلاوه بر ا

 یتر، چشم انداز جامعمختلف انتقال حرارت یهاشرفتهیو پ یجهان

 دهد.یامر ارائه م نیدر مورد ا
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