
 

 با افزودن نانوذرات  PCM  مبتنی بر یباتر یحرارت تی ریمد ستم یس

 چکیده

بود که عمدتا   ی برق  ه ینقل  لیدر تعداد وسا  رشد تصاعدی، شاهد  هینقل  له یوس   ون یلیم  295از    ش یبا ب  ی کشور   هند 

  ی نیبشی، پRBSA  ADVISORS. طبق گزارش شرکت  نمایند میهند کار    یهاو دوچرخه در جاده  ل یاتومب

دهه    ن یدرصد در ا CAGR 90)2 (نرخ رشد مرکب سالانههند با    (1EV)  یکیالکتر  ه ی نقل  له یشود بازار وس یم

است. با    یحرارت  تیریمد   یباتر  یاست اما مشکل اساس   یاصل  د یکل  ی، باترEV  تیتوسعه و موفق  ی. برانماید رشد  

به    ی کیالکتر  ه ینقل   له یوس نیاز    ی اصل  ل یدلمورد    ن یا  که  یابد آن کاهش می  ، عملکرد و عمر ی باتر  ی دما  شیافزا

ها مانند  SBTMاستفاده از    ی توان برایرا م   ی مختلف  یها وش . راست  )3BTMS(  یباتر   حرارتی  تیریمد   ستمیس 

هند راه    در  PCMاستفاده از  د.  نمواستفاده     )4PCM(  دهنده  فاز  رییو مواد تغ  کی ، ماژول ترموالکترعی، ماهوا

  ش یافزا  نیپاراف  ی حرارت  تی ، هدا، با کمک نانوذرات گرافنمقاله  نیدارد. در ا  ی مشکل باتر  ی حل مقرون به صرفه برا

با کمک نرم    ی مدل سه بعد  . شودیاستفاده م  18650Li-Ion  ی اسلول استوانه  12  ی حرارت  تیریمد  ی و برا  افته ی

  ی سازهی شود. شبیوارد م  ANSYSبه    ی حرارت  یسازهی شب  ی برا  مدل آن  سپس   شده و   جاد یا  SolidWorksافزار  

  مواد   متر از یلیم  9و    7،  ،  3،  1مختلف مانند    یهاضخامت  ی برا  و   3Cو    1C  ،2Cمختلف مانند    ی هابا نرخ  یحرارت

PCM   انجام مسلول  هیدر اطراف حاش نتا  نیشود. ایها  با  افزاشود.  یم   د ییتأ  یشیآزما  جیمدل  ضخامت    شیبا 
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حال    نیاما در ع  ابد ییکاهش م  ی، دما در داخل باتر 18650Li-ionسلول    هیدر اطراف حاش   PCMمواد    سیماتر

  ی حداکثر دما  نیب  د ی، بایباتر   یبرا  نه یبه  ط یبه دست آوردن شرا  یبرا  نی. بنابرایابد افزایش می  ی باتربسته  وزن  

 شود.  تعادل برقرار  ی باتربسته و وزن   یباتر

 کلمات کلیدی 

 .گرافن، نیپاراف، دهنده  فاز ر ییتغ  مادهی، حرارت تیری مد ی، باتر سرمایش ستمیس 

   ی ریگجهینت

دهنده  فاز    ر ییتغ   س یماتر  و یا بدون   دهنده  فاز ر ییماده تغ  س یماتربسته باتری همراه با دما از    ر ییتغ حاضر  مطالعه 

در اطراف  با افزودن گرافن نانوذرات    PCM  ماتریس مواد  متر ازیل یم  9و    7،  ،  3،  1با ضخامت متفاوت مانند  

  ی باتر  ی دما  یباتر بسته    دهندهفاز    رییتغ  مواد ضخامت    شی. با افزادهد ینشان م را    Li-ion  18650سلول    هیحاش 

دما    کاهش  نیب تعادل  د یبا  . ابد ییم ش یافزا ی قابل توجه  زان یبه م ی باتر بسته  اما در همان زمان وزن  کاهش یافت

  ت ی ، ظرفبا توجه به کاربرد PCM . ضخامت متفاوت موادبرقرار شود  به کاربرد موردنظر  بسته  یو وزن بسته باتر 

توان با افزودن فوم  ی را م  یحرارت  تیرا به همراه خواهد داشت. هدا بیشترین مزیت  هی تخل  زانیو م  ی بسته باتر

  دهنده فاز    رییتغ  مواددرجه حرارت بالا در    شی. در صورت افزاد یبهبود بخش  دهنده  فاز  رییمواد تغ  سیدر ماتر  یفلز

از س   یبیخنک کننده ترک  ستمیس   کی خنک کننده ماژول    سیستم  ایهوا    هخنک کنند   ستمیکه ممکن است 

  ی کیالکتر  ه تواند مشکل دو چرخ یروش م  نی، انی. همچناستفاده شود  ستم یهر دو س از    یا   شود  لیتشک  کی ترموالکتر

 .د نمایحل   هند  راه حل مقرون به صرفه با توجه به بازار  کیرا با 
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