
 

 

 دهنده  فاز ریی مجهز به مواد تغ  ینبت واریمطالعه در مورد انتقال حرارت  د

 چکیده

  یی آب و هوا  ط یشرا  5ر  د  )1PCM (دهنده  فاز  ر ییرا که مجهز به مواد تغ  یبتن   وار ید  ی عملکرد حرارت   مطالعه حاضر

بتن   بالا  ی با چگال  لنی ات یپل  ی کرو  ی هاپوستهدر  ها  PCMده است.  نمو  یساز  ه یو شب  شیآزما  را   ن یدر چ   در 

م  جاد ی ا  بتن-PCM  ه یلاتا  ند  شد   کپسوله  طر  ی حرارت  ر با  رییتغ  زان یشود.  از  لا  یهنگام  وار ید  قیروزانه    ه ی که 

PCM- قرار    یمورد بررس   و قرار گرفت  نیدر چ  یمعمول   ییتفاوت در پنج منطقه آب و هوام یهاتیموقع  دربتن

  ی رون یسطح ب  ی دما  نیانتقال فاز ب  ی، دمادر تابستان  PCMاستفاده از    نیبهتر  یدهد که براینشان م  جیگرفت. نتا

ها  PCM، انتقال فاز بالاتر باشد  یاز دما یو داخل  یرونی سطح ب ی که دما ی موارد ی. برا شودپیشنهاد می ی داخل و

مطابق با دامنه    د یبا  PCM  کان ، مها در زمستانPCMاستفاده از    ن یبهتر  ی . براقرار گیرند   وار یدر وسط د  د یبا

سطح    ی کیدر نزد  د یبا  PCM  ه ی، لاگرم است  ی کاف  هبه انداز  ط یمح  ی که هوا   یهنگام  . شود  می تنظ  ط یمح  ی دما

قرار    ی رونی سطح ب  یکیدر نزد  د یبا  PCM  هیلا،  است  نیم گرم   ط یمح   ی هوادمای    که    یهنگام  .قرار گیرد  یداخل

 دهد.یرا نشان نم  PCMاستفاده از   شنهادیپ جی، نتاسرد است ط ی مح ی که هوا یهنگام . گیرد

 کلمات کلیدی 

،  دمای انتقال فاز  ،یی منطقه آب و هوا  ، واری د  قیروزانه از طر   ی بار حرارت   ر ییتغ  زان یم  ، دهنده  فاز  ر ییمواد تغ

 . PCMمکان 

 

 
1 Phase change material 



 

 

   ی ریگجهینت

در پنج منطقه    وار یمختلف در د یهاتیقرار داده شده در موقع  یها PCMی در مصرف انرژ  یی جوصرفه  لیپتانس

  ی هاواریاستفاده از د  ی، که براخاص  یر یگجه یقرار گرفت. نت   ل یو تحل  ه یمورد تجز  ن یدر چ  ی معمول  یی آب و هوا

 ذکر شده است. ر یدر ز است د یمف یی در مناطق مختلف آب و هوا  تیکامپوز یبتن

تابستان را    ط یانتقال فاز و شرا  ند یفرا  ت یکامپوز  واریدر هر د PCM انی کهزم  یحت  یدر انرژ   یی ( صرفه جو1)

. در  نماید می ی ر یجلوگ ید یخورش  ی از گرما ی به طور موثر  PCM هی، لا. در تابستانتضمین نشدند  ، دنمو  لیتکم

ره شده را در طول شب آزاد  ی ذخ  ی و گرما  نموده را در طول روز جذب    ی د یخورش   ی گرما PCM هی ، لازمستان

 . ستیگرما در طول روز ن  شی، انتشار گرما در طول شب قادر به جبران کاهش افزاحال نی. با انماید می

در تابستان مؤثر بودند.    یکاهش مصرف انرژ  یها برا PCM،  نیدر چ  ییپنج منطقه مختلف آب و هوا  ی( برا 2)

  یی جوشود. اگرچه صرفهیدر زمستان م  یمصرف انرژ  شی افزا  اعثموارد ب  شتریدر ب PCM ، استفاده ازحال  نیبا ا

 است.   افته یتحقق   سالیانه  یدر انرژ 

سطح    ی دما  ن یب  د یانتقال فاز با  ی دما  ، ها PCMاستفاده از  ن یبهتر  برای   ،خنک کننده تابستان  ط یشرا  ی ( برا3)

  د یبا PCM هی، لاانتقال فاز بالاتر بود  یاز دما   یداخلو    ی رون یسطح ب  یکه دما  ی موارد  ی باشد. برا  یرونیب  و   یداخل

 . قرار گیرد وار یدر وسط د

  شتر یب  ط یمح  یکه دما   یشود. هنگام  ی با دقت طراح  د یها با PCM، استفاده اززمستان  ش یگرما  ط یشرا  ی( برا 4)

  شد   شنهاد یپ  ،نماید را ذوب   PCM بزرگ بود تا  ی به اندازه کاف  ی د یخورش   ی، گرما باشد   گرادیدرجه سانت  30.8از  

  ط یمح یکه دما   یداخل آن آزاد شود. هنگام از  یشتری ب ی تا گرما  قرار گیرد ی داخل وار یکه در کنار د PCM هیلا



 

 

 PCM از  قسمت   ذوب هر قادر به    ی د یخورش   ی ، گرماباشد   گرادیدرجه سانت  30.8و    گرادیدرجه سانت  22.4  نیب

را جذب    یشتر یب  ید یخورش   ی تا گرما  قرار گیرد واره  ید  ی رونیکه در کنار سطح ب PCM هیلا  شد   شنهاد یپ  و  بود

نبود   PCM قادر به ذوب  ید یخورش   ی گرما  باشد   گرادیدرجه سانت  22.4  کمتر ازهنگامی که دمای محیط  د.  نمای

 شد. PCM  هیلا  و پیشنهاد به عدم استفاده از
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