
 

نساج مواد  س  یاصلاحات  لاست  یعما  ی یلیکونس  یهاکننده نرم  ی، کاربرد  یهایلان با   ی هایک و 

 مطالعه مروری - یلیکونیس

 چکیده 

در    یمورد استفاده در صنعت نساج  یمیاییش   یهای در مورد انواع مختلف افزودن  یاطلاعاتبطور کلی  

داد   مطالعه  ینا کاربردهاشودمی   ه شرح  و  خواص  پلها  یلان س   ی .  )س یلوکسان س ی و  عملکرد  یلیکونها  با  ها( 

ش   ی برا  یکارگان ف  یمیاییاصلاحات  نساج  یزیکی و  نرم   ی،مواد  بر  تمرکز  و    یلان س   یلیکونی،س   یهاکننده با 

  یک و لاست  یلیکونی س   یمنسوجات متشکل از الاستومرها   ی بر رو  یلیکون بر س یمبتن   یزآبگرفوق   یهاپوشش

ها، و بالقوه آن   ی عمل  ی ها و کاربردهایلیکون س   ،هایلان اصلاح شده با س   ی. خواص مواد نساجشودمی   یبررس 

 . گیردمی مورد بحث قرار  ی، عمدتاً در صنعت نساج

نساج  یاف،الها:  کلیدواژه  ش   ،استری پل  ، پنبه  ، سلولز  ی،مواد    ی، کاربرد  یهایلان س ی،  کمک  یمیاییمواد 

)س یلوکسانس یپل لاست  یلیکونی، س   یهاروغن  ی،یلیکونس   یهاکننده نرم   ،( یلیکونها  و    ی هایک الاستومرها 

 یز.آبگرخواص فوق  یلیکونی،س 

 ینده آ  یو چشم اندازها یریگیجهخلاصه، نت

  ی، کاربرد   هاییلانبا س   ی و مواد نساج  یو مصنوع  یعی طب  یاف ارزشمند خواص ال  ییراتاز تغ  یاریبس

  ینو علم مواد در ا  یها در صنعت نساج متعدد آن   یعمل  یکاربردها  ینو همچن  هایلیکون و س   هایلوکسانس 

  یلیکون س   هایافزودنی و    یرپذ واکنش   ی عملکرد  هاییلان ها، س کننده نرم   ین . در بشوند می شرح داده    یبررس 

نوع    ییحال، انتخاب نها  یندارند. با ا  یصنعت نساج  ی برا   یکمک  یمیاییدر بازار مواد ش   ی بدون شک نقش غالب



همنرم   یسازآماده  ک  یشه کننده  به  ز  ی فن  یفیتهم  نساج  یشناس   یباییو  محصول  انتظار  به    یمورد  هم  و 

کننده  در حال حاضر از عوامل نرم   شدهیه توص  یتجار  یهافرمول   ین،بنابرادارد.    یبستگ   ی اقتصاد  یهاجنبه 

مسئول به دست آوردن    ، یهپا  یمیاییش   یباز ترک  یمعمولاً محدود، مخلوط   هدف خاص  یک   یطور مناسب برابه 

نرم  افزودناثر  انواع مختلف  و  مثال دهنده،  حالت   هایی کننده  در    یدارپا  یهایون امولس  یسازآماده   ؛به عنوان 

  یدهای اس   یاند. استرهاشده   سازیینه بهی  یانخاص پا  ی اضاف  یهایژگی برجسته کردن و  یا  یکی تکنولوژ  یند فرآ

شوند که باعث  ی م  استفادهچرب    ینهآم  یدهایبه اس   یبه عنوان افزودن  ها( اغلبینها و پارافتر )موم چرب ارزان

صاف  یشافزا نساج  یک   ی اثر  پارافی م  ی محصول  افزودن  در     32تا   24  ی حاو  یهاین شود.  کربن    پیکره اتم 

هستند    یینی پا  یارجوش بسنقطه   ی تر داراکربن کوتاه   یره با زنج  ی د. مواد افزودنباش می سودآور    یار بس  یزن  یمریپل

امول  یرهایکه زنج  ییهاو آن  بالا    یط از نوع روغن در آب را تحت شرا  یداریپا  هایسیون بلندتر دارند  فشار 

و    ید اس   یکاستر استئارمونو  یسیرین گل  ؛ ها(، به عنوان مثالچرب )موم   یدهایاس   ی دهند. استرهای م  یلتشک

متعلق به چند مورد   ید و آلده یلکربوکس ی،اپوکس  یدروکسیل،ه یهادار شده با گروه عامل یلناتی مشتقات پل

به عنوان    ینها همچنیلیکونها هستند. س کننده نرم  ی تجار یهامورد استفاده در فرم  یهای افزودن ینتریج از را

 .شوند ی ها استفاده مهکنند نرم  یگربه انواع د ی افزودن

ها شامل . آن شودمی   ها به کار گرفتهملکرد آن منسوجات و ع  یدر فرآور  ییک نانوتکنولوژ  یکتکن  ینچند 

. باشند می منسوجات    یبر رو   هایم از آنز  یتو حما  یلتکم   ی ها، از جمله استفاده از پلاسما برانانو پوشش  یلتشک

  ین از ا  ی ، برخشودمی تنفس منسوجات مشاهده    یتقابل  یابر استحکام، احساس، دسته    یراگرچه حداقل تأث

  یقاتی ها هنوز در مراحل تحقآن   یشترکه ب  ی ، در حالشوند می   یید و تأ  یشآزما  یشگاهیآزما  یاس در مق  های فناور

که    رودی انتظار م   ین،همچنان رو به گسترش است. بنابرا  یلی تکم  یهاینه زم  یندر ا  ییهایشرفت هستند و پ

 شود. استفاده  ینده در آ  یو تعامل  مند هوش  یهالباس   یهته  یها برااز آن  یجتدربه 

 دارد.  یها بستگ آن  ی منسوجات به ساختار مولکول  یدر فرآور  یلیکونس  یهای حوزه کاربرد افزودن



و    ی آب  یرغ  یه بر پا   1PDMSpermrthyl  یلیکونیس   یها، از روغن یاستری پل  کننده نخ دوختروان   یبرا .  1

PDMSهاصلاح   ی ها با  روغن    یدروکسی، شده  صورت  به  دو  م  یون امولس  یا هر  روغننشوی استفاده    یهاد. 

  ان به عنو  یز ن  یدروکسیاصلاح شده با ه   یهاPDMSو    یآب  یرغ  یهبر پا  permethyl PDMS  یلیکونیس 

رول و    یس ک  یهادر دستگاه  PDMS   100%یهاشوند. روغنی استفاده م  زردشدگی-بدون  یهاکنندهنرم 

 د. نشوی استفاده م  exhaust یهادر دستگاه  PDMS یهایون امولس

افزودن.  2 برا  یه اول   ی مواد  سف  یز تم  یکه  و  نساج  ید کردن  مواد  م  یکردن  مواد  نشوی استفاده  د، 

شومرطوب  و  فرمولاس ینده کننده  در  کف  ضد  عوامل  عنوان  به  هستند.  امولس  یون،ها    یا   یلیکونس   یوناز 

PDMSشود. یاستفاده م  یلهو پروپوکس  اتوکسیله 100%  یها 

هستند،    یزاستر، که ذاتا آبگری و پل  یلنپروپیمانند پل   یمصنوع  یافال  یبرا  یژهوبه   ،الیاف  یلتکم  یبرا.  3

 شود.ی کننده استفاده ممرطوب  ی اتر به عنوان افزودنی بر پلی مبتن یلیکونی سورفکتانت س  یکاز 

کننده  نرم   یکاربردها  یعمدتاً برا  اتری بر پلیمبتن   هایینوسیلیکون و آم  ینآم   یگزینجا  هاییلیکون س .  2

ها به عنوان  یلیکونمنسوجات با س   95%  از  یشحاصل شود. ب  یناندوست اطمتا از خواص آب  شوند ی استفاده م

 .داشته باشند  یرپذ و انعطاف  ری الاستوم یشمی،صاف، نرم، ابر یاربس یشوند تا بستری کننده اصلاح منرم 

قرمز   ی، به مشک یرنگ پراکندگ یژه وبه  ی،بستر رنگ  یکقدرت رنگ  یشافزا یذات  یتخاص یلیکون س . 5

 را دارد.  یاسرمه  ی و آب

  به عنوان  یونماکرو امولس  یا  یکرو م  یک از    ینوسیلیکون،آم  یتو ماه  یفایربسته به نوع و غلظت امولس

آبگر  ایکنندهنرم  و  نرم   یز بادوام  درجه  استفاده    یبا  اوش میبالا  با  دل  یند.  به  استثنا  یل حال،  و    یی عملکرد 

به طور    یدر صنعت نساج  هاسیلیکون استفاده از    زیست،یط شان بر محکم   یرها و تأثآن   یسفارش   هاییژگی و

شده    ینیبیش . همانطور که قبلاً پنماید   بینییش را پ  یروشن   ینده آ  تواند ی است که م  یش در حال افزا  یوستهپ

 
1 polydimethylsiloxane 



استفاده از مواد    یایهستند. مزا  ینساج  یلتکم  یافزودن  یهاکلاس   ینتراز خلاقانه   یکیها هنوز هم  ، آناست

از غلظت کم    یاصلاح منسوجات و منسوجات نبافته ناش   یها براآن   یایاز مزا  یعیوس   یفو ط  یلیکونیس   یکمک

اثر هستند یها بیلیکون س   یل مت  ین،هستند. علاوه بر ا  ارگانیکمواد    یگزینیها قادر به جاآن  ین،ست. بنابراا  هاآن

تأث توجه  ی منف  یر و  مح  یقابل  مزا  یست ز  یط بر  منسوجات    یایندارند.  و  منسوجات  عوامل  ناصلاح  با  بافته 

شده و شامل عملکرد برتر و حداقل    آلی  متعدد مواد  یهایگزینیمنجر به جا  PDMSبر اساس    یکونیلیس 

 شود.ی م یستزیط مح  یبرا ینگران

رسد. ی به نظر م   ینانهبخوش   یاربس  یلیکونیس   یهاکننده بازار نرم   یندهآ  ی،بازار جهان  یهایلبر اساس تحل

این    شود که داده می   یحترج  یی،لباسشو  یهاینماش   ی مخلوط شدن آسان در طول چرخه آبکش  یتقابل  یل به دل

  یبازار جهان  یتباعث تقو   فوقرود عوامل  ی . انتظار مباشد منسوجات    یبرا   یعما  یلیکونیس   یهاکننده نوع نرم 

نسبتاً    یلیکونی س   ینساج  یهاکننده نرم   ینه شود. اگرچه هز  ینده آ  یهادر سال  یلیکونیس   ی نساج  یهاکنندهنرم 

  یبایی ز  یفیت بهتر و ک  ی عملکرد فن  ی برا  یافته و بهبود  ید استفاده از محصولات جد   ی بالا است، اما روند فعل

  ینده در آ  یلیکونیس   ینساج   یهاکننده نرم   یبرا  یجهان   یتقاضا  رود ی که انتظار م  دهد ی منسوجات، نشان م

 . یابد  یشافزا یکنزد

پتانسآن  یهامخلوط   یا  ید جد   یلیکونی س   یباتترک هنوز  خواص    یجادا  یاتوسعه    یبرا  یادیز  یلها 

  ی پزشک  حوزه  در  یلیکونیمنسوجات س   ید جد   یکه کاربردها  رودی و انتظار م  به منسوجات دارند   یعملکرد

 .باشد  یدرمان

  ی اند تا به منسوجات عملکردهاشده   ی معرف  یدر صنعت نساج  انگیزییجانو ه  یدتر جد   هاییشرفتپ

و    یکروبیو خواص ضد م  مقاوم در برابر لک، ضد شعله  یاکردن آسان    یزتم  ؛عنوان مثال، به یاو خلاقانه   یعبد 

  ی کربن  یهانانولوله   ربی ]منسوجات رسانا مبتن   یکالکترون   ی منسوجات برا  ین،. علاوه بر اد نبده  )دود(ضد مه

)1CNT(سا و  گرافن  برا  یر،  منسوجات  برا   یعملکردها  ینانومواد،  منسوجات  ذخی باتر  یحسگر،  و    یره ها 

 
1 carbon nanotubes 



بافت و منسوجات    یمهندس  یمنسوجات، منسوجات به عنوان بسترها یشده رو  یتتثب  یزورهای [، کاتالیانرژ

روش   یجداساز  یبرا لطف  به  آب،  از  حاصل  ت  یهاروغن  مثال پارچه  کمیلنوآورانه  عنوان  به  طر  ؛،    یق از 

 یداپ  یشتری ب  یتاهم  یعت، موجود در طب  یومیمتیکب   یماصلاح سطح مناسب و استفاده از مفاه  هاییک تکن

 . د نماینی م

آت نرم   ی توسعه  پذ   پارچه   یها کننده بازار  احتمالاًتوسط مصرف   یرش در صورت  تأث  کنندگان،    یر تحت 

 یهاکننده نرم   ی که چند کارکرد  شودی مربوط م  یکنسانتره خواهد بود. حوزه دوم به نقش استفاده از مواد فوق 

کنندگان،  مصرف   ی برا  یشتر ب  وس محس  یایمزا  یبرا  یشتر ب  یلو مؤثرتر و پتانس  ید با مواد جد   ینده، در آ  پارچه

نه    ید محصولات جد   ینها است. اپارچهنرم کردن    یچند منظوره برا   یسازروند، آماده   ین. آخرنمودخواهد    یفاا

  دهند ی را کاهش م  هاکندر خشک   خوردگیینچ  ،سازند ی تر مآسان نیز  بلکه اتو کردن را    ، ها را نرمتنها لباس 

را   یل از تحو یدیجد  هایشکلممکن است   یزن یدکنندگانتول یت،. در نهانمایند ی ها محافظت مو در برابر لکه 

 د.نماین یداها پکنندهاستفاده از نرم  یلتسه یبرا

شود که خواص  یپوشاک استفاده م  ید مختلف در تول  یمیاییش  یبترک  900از  یشدر سرتاسر جهان، ب

  ی هاکننده، فروش سالانه نرم 1990د. در اواخر دهه  نمای ی منسوجات را اصلاح م   یکیو مکان  یمیاییو ش   یزیکی ف

انبوه(    یهاو فروشگاه   هااروخانه ها، ددلار )در سوپرمارکت   یلیون م  700  یباًمتحده تقر  یالاتدر ا  پارچه   یعما

ه  ید دلار رس   یلیاردم  17به    2004( در سال  یمیاییش   یل جهان )از جمله تکم  ینساج  ی . بازار لوازم جانبه استبود

لوازم    یجهان  ید ، تول2004. بر اساس آمار ناقص، در سال  باشد می رنگ    یدو برابر بازار جهان  یباًکه تقر  است

  2.80-2.70  ار رقم و مصرف سالانههز  15دسته،    100به    یکنزد  مجموعتن، در    یلیون م  3.1از    ینساج  یجانب

رف  یلیون م فراتر  تولاسته ت تن  ش   یجهان  ید .  نساج  ی برا  یکمک  یمیاییمواد    2.6،  2017در سال    یصنعت 

  یهاکننده ها و نرم کنندهنرم   یدلار برآورد شده است. ارزش بازار جهان  یلیارد م   7.8  یبی تن با ارزش تقر  یلیون م

  یلیون م  23529  به  2025تا سال    رود ی و انتظار م  ه استید دلار رس   یلیون م  17545به    2018در سال    پارچه

 د.نمایرا ثبت  2025تا   2018از سال  %4.3 (CAGR) یدلار برسد و نرخ رشد سالانه تجمع



ه  دلار بود   یلیاردم  9.52  یکمک  ینساج  ی، ارزش بازار جهان2020  در سال  یگرد  یهایل بر اساس تحل

 . برسد  دلار  یلیاردم  12.70به   CAGR %4.2با   2025سال   تا  ینیبیشدر دوره پرود ی و انتظار م است
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