
  

و  با استحکام تیمسدودکننده دندر دیآرام-متا-دیآمیجداکننده پل

با  ونی ومیتیل یباتر استفاده در یالعاده بالا برافوق یحرارت یداریپا

 بالا ایمنی

 چکیده

 یها یکه به طور گسترده در باتر نیاولفیپل برپایه یتجار یجداکننده ها

 LIBو توسعه  یمنیبر ا یطور جدشوند، به ی( استفاده مLIBs)1 ونی ومیتیل

 یو ترشوندگ نیینقطه ذوب پابه دلیل  فیضع یحرارت یداریپا باتوجه بهها 

 نید. در انگذاریم ریتأثشان یقطب ریاز ساختار غ یناش کم تیالکترول

 یهاساخت جداکننده یبرا 2خود جذب ساده یاتصال عرض یفناور کی ،مقاله

 یمنیو ا یترشوندگ ،یحرارت یداریبا پا( MA-PI) 3دیآرام-متا -دیآمیپل

و اثر خودچسب  یدروژنیه وندیاز جذب پ یفناور نیشده است. اساخته عالی

MA 4 کینزد ونیتحقق کپسولاس یبراMA افیسطح نانوال یبر رو PI لیو تشک 

-PI، جداکننده ویژه. به طور نمایدمیفشرده استفاده  یاساختار شبکه کی

MA که یندارد، در حال یشکل قابل توجه رییتغ سلسیوسدرجه  300 یدر دما

-PI. شودمیکاملا ذوب شده و منقبض  سلسیوسدرجه  200 یدر دما PPجداکننده

MA تیولالکتر انتشار سرعت و 1/6◦کمتر از  5تیتماس الکترول هیزاو 
در  ن،یدهد. علاوه بر ایرا نشان م یو عمود یدر هر دو جهت افق عتریسر6

 MA-PIبا  یومیتیسل متقارن ل ،7یآبکار/یکارسلب مدتیطولان یبندمشخصه

 1000به مدت را  2mA/cm 2 انیجر یرا در چگال داریپا 8زنیسیکلعملکرد 

به عنوان کاتد،  2O0.1Mn0.1Co0.8 LiNi (NCM811). با استفاده از دهدیساعت نشان م

نرخ در  کلیس 300 شیدر آزما % 91/82 تیظرف حفظنرخ  یدارا MA-PIسل با 

برای  58%/103نرخ حفظ ظرفیت بالاتر از   اریکه بس باشدمی C1 جریان

در که  PPبا سل مونتاژشده با جداکننده  سهی. در مقاباشدمی PPجداکننده 

در  داریبه طور پا PI-MA جداکننده ، سل باشوددچار انفجار می قهیدق 56

 هیتخل درجه سلسیوس 120 دمای در قهیدق 160 مدت زمان قطع در ولتاژ
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 ومیتیل یباتر، 12تیمسدود کننده دندر جداکننده، 11دیآمیپلواژه ها: دیکل

 .14یباتر یمنیا، 13یحرارت یداریپا، ونی

 گیرینتیجه

و اتصال  15پوسته-با ساختار هسته MA-PI یتیجداکننده کامپوز کی جه،یدر نت

 وندیخود جذب با استفاده از پ یاتصال عرض یبا استفاده از فناور یعرض

جداکننده  نیشده است. ا هیته MAماده  گیو اثر خود چسبند یدروژنیه

 افیسطح نانوال بر (-CO-NH-) محکم  یدیآم وندیاز پ یمندبا بهره یتیکامپوز

PI این جداکننده کامپوزیتی ،دهدمیل یتشک یاو ساختار شبکه شده دهیچیپ 

 یو نگهدار تیالکترول یترشوندگ ،یعال یحرارت یداریبالا، پا یکیمکان خواص

با مقاومت  سهی، در مقاویژه. به طور دهدینشان م از خود را ییبالا عیما

مواد  یساختار اتصال عرض لیبه دل PI-MA(، جداکننده Ma 11خالص ) PI یکشش

MA افینانوال نیب PIتا  ی، استحکام کششMa67 جداکننده دهدیرا نشان م .

PI-MA ندارد، در  یقابل توجه یابعاد رییتغ چیه سلسیوسدرجه  300 یدر دما

. علاوه شودمیذوب و منقبض  سلسیوسدرجه  200 یدر دما PPکه جداکننده  یحال

 سرعت و 1/6◦ تیتماس الکترول هیزاو یادار یتیجداکننده کامپوز ن،یبر ا

است. مهمتر از  یو عمود یدر هر دو جهت افق عتریسر تالکترولی انتشار

-PIبا  یومیتیسل متقارن ل ،یآبکار/کاریسلب مدتیطولان یبندآن، در مشخصه

MA  2 انیجر یرا در چگال داریپا زنیسیکلعملکردmA/cm 2 تیو ظرف mAh 2 

به عنوان ماده فعال کاتد استفاده  NCM8111. دهدیساعت نشان م 1000 یبرا

 300پس از  را %1/82 تیظرف حفظ زانیم PI-MAشود و سل مونتاژ شده با یم

حفظ ظرفیت  از نرخبالاتر  اریکه بس دهدینشان م C1نرخ جریان در کلیس

با  سهیدر مقا ،یباتر یمنیا یهادر تست .باشدمی PPجداکننده برای  3/58%

 شود، سل بایمنفجر م قهیدق 56که در  PPمونتاژ شده با جداکننده  سل

در  قهیدق 160 مدت زمان در ولتاژ قطع در داریبه طور پا PI-MA جداکننده

دهد که جداکننده ینشان م جیشود. تمام نتایم هیتخل سلسیوسدرجه  120 یدما

PI-MA یو عملکرد بالا برا ایمنیاز جداکننده با  یدینوع جد LIB هدها خوا 

 دهد.یارائه م LIBتوسعه جداکننده  یرا برا یدیبود که طرح و جهت جد
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