
  لنیاتیپل ی هاتی نانوپل                                                         

 بال  یحرارت تیبا هدا ت ی کامپوز  دهنده فاز رییگرافن به عنوان مواد تغ/رالی بوت لی نیویپل/کولیگل

 چکیده

و    PB)3(  رالیبوت  لینیو ی، پلPG)2(  کولیگل  لنیاتیبا استفاده از پل  )1CPM(  تی کامپوز  دهنده  فاز  رییمواد تغ 

  بان یبه عنوان ماده پشت  PBاست، از   )5PM(  دهنده   فاز  ر ییماده تغ  ک ی  PGشد.    هیته GP)4(گرافن    یهاتینانوپل

  ل یمادون قرمز تبد   یسنج  فیحاصل از ط  جیبالا است. نتا  یحرارت  تیبا هدا  یافزودن   کی  GPشود و  ی استفاده م 

و    PB   ،PG  نیدر ب   ییایمیواکنش ش   چیدهد که هینشان م   X (XRD)اشعه  یسنجو پراش    (FT-IR) هیفور

GP    .وجود نداردCPM   ی کیالکترون  کروسکوپ یاسکن م  توسط   (SEM)  مشاهده شد.    هی ساختار چند لا  ک یبا

برای  سنج سیم داغ گذرا  رسانایی  و  (TGA)  حرارتی   یسنج وزن  ر وزی، آنال(DSC)  گرماسنجی پیمایشی تفاضلی 

  ی عملکرد حرارت  ن یبهتر  CPM3دهد که  ینشان م   یتجرب  جی. نتااستفاده شد   CPM   اندازه گیری عملکرد حرارتی

  PGبرابر    8.87و    است   W/(m⋅K) 2.04ی حرارت  تیهدا  ی دارا   GP  ی درصد وزن  5  ی حاو  CPM3را دارد.  

  ی هاشیاست. آزما  J/g  147.81  و  گرادی سانت  رجهد  CPM3   58.75نهان  یذوب و گرما  یخالص است. دما

م   ی حرارت  چرخه که  ینشان  بنابرا  ی خوب  ی حرارت  نانیاطم  ت یقابل  ی دارا  CPM3دهد  انداز  چشم  ن یا  نیاست. 

 زباله دارد. یگرما ی ابیساختمان و باز ی، حفظ انرژ  ید یخورش   ی در استفاده از انرژ ی کاربرد
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 کلمات کلیدی 

 . گرافن  هاییتنانوپل  ، رالیبوت  ل ینیوی پل  ،کولیگل  لن یاتیپل  ، یعملکرد حرارت،  تی کامپوز  دهنده   فاز   ر ییمواد تغ

   گیری نتیجه

ذوب    ب یبا استفاده از روش ترک  داریپا  شکل  PB/PG/GP  ی هاتی، کامپوزCPM  ی بهبود عملکرد حرارت  یبرا

 شود:  یخلاصه م ر یبه شرح ز ی تجرب جیسنتز شدند. نتا

(1  )CPM    ازPG   ،PB    وGP  از    نهیبه  یدهد که کسرینشان م  ینشت  یهاشی شده است. آزما  لیتشکPG    در

CPM   80  یجرم   کسراست.    یدرصد وزن  GP  درCPM1   ،CPM2    وCPM3  درصد    5و    3،  1  بیبه ترت

 است.   یوزن

رخ نداده    PG   ،PB   ،GPدر    ییایمیواکنش ش   چیدهد که هینشان م  XRDو    FT-IR  ل یو تحل  ه ی ( تجز2)

 دارد.   PBو  GPمشابه با   ایلایهساختار  CPMاز آن است که  یحاک SEM جیاست. نتا

  گراد یدرجه سانت 58.75،  59.05،  59.30  بیبه ترت CPM1-3ذوب   یدهد که دماینشان م DSC  جی( نتا3)

 است. J/g  147.81،   150.19،  167.56 ب یبه ترت CPM1-3 ذوب نهان  یاست. گرما

  ی و محتوا  ی حرارت  تیهدا  ن یب  ی خط  ی وابستگ   چی. هافتیبهبود    GPبا افزودن    CPM1-3  ی حرارت  تی( هدا4)

GP  یحرارت  تیوجود ندارد. هدا  CPM1-3  ترت و     3.91، 1.30و    W/(m⋅K)  2.04و    0.90،  1.30  بیبه 

 است.   PGبرابر  8.87



نهان    یرا دارد، گرما  یعملکرد حرارت  نی، بهترگرادیدرجه سانت  58.75ذوب    یبا دما  CPM3به طور خلاصه ،  

  CPM3که    نموده   د ییتأ  یحرارت  چرخه  یهاشیآزما  W/(M⋅K) 2.04  یحرارت  تی، هدا  J/G  147.8ذوب  

داشته    ی د یخورش   یدر مصرف انرژ   یتواند نقش مهمیم  CPM  ن یگرما است. ا  رهیکاربرد بالقوه در ذخ  کی   یدارا

و بهبود راندمان    ک یفتوولتائ  ی هاکار سلول  ی دما  م یتنظ  ی برا  ک یفتوولتائ  یهاتوان در سلولیرا م   CPMباشد.  

  پنل   یفوتوترمال برا   لیبهبود راندمان تبد   یبرا  د توانیم   نیهمچن  CPMد.  نموآن استفاده    کیفتوولتائ  لیتبد 

 استفاده شود.  ید یخورش  ی رهاتورکلک
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