
ساخته شده  یپزشک نوع یلیکونس یذرات بر رو یبارگذار تاثیر

 یزرلشده با  پخت و به روش افزودنی

 چکیده

 یساخت افزودن یلیکونیس یاجزا یبرا یشنهادیپ یتمز یک

) 1AM(یمانند عوامل ییهاپرکننده یافزودن انتخاب ییتوانا 

 شدهپخت  یهایلیکون. سباشدمی یدارورسان تجهیزات ساخت یبرا

شده  یبنددرجه یا یمانند پخت انتخاب یاییمزا یدارا یزریل

 AM فرآیندهایچالش با  یکدر قطعه هستند.  یخاص یهادر مکان

چگونه ذرات با  ینکهبالا، درک ا یبر اکستروژن در دمایمبتن

ممکن  یبارگذار یرها و مقادمختلف، اندازه یحرارت هاییتحساس

و  یمریپل یاتصال عرض یچگال ،AMساخت  یاست بر پارامترها

به  مطالعه ینبگذارند. ا یرشده تأث یدتول ییمحصولات نها

با  یپزشک نوع یلیکونس یرو برذرات  یاثر بارگذار یبررس

 شده با ژلیریبارگ ییلیکونتورم قالب س. پردازدیم یزرل

 یرحساسنسبتاً غ یندهپرکننده نما یک، که به عنوان سیلیکا

 یانتخاب شده است، به عنوان تابع ییعوامل دارو یبرا یحرارت

ذرات  یاز سرعت اکستروژن، اندازه ذرات و مقدار بارگذار

 یهابر نمونه )2EOD (هایشآزما یحاطر د.وشمی یابیارز

 یمطالعات تورم یقاز طر یلیکاشده با ژل سیریبارگ

 یه،چگونه ارتفاع لا ینکها یبررس یبرا )3THF (یدروفورانتتراه

 یذرات ممکن است بر چگال یاندازه ذرات و مقدار بارگذار

 یندفرآ یت،د. در نهاوشمید، انجام نبگذار یرتأث عرضیاتصال 

AM  یولاستراد توکسیم-2با هورمون زنانه(2-Me2)  یو دارو 

 یسیرزونانس مغناط سنجییفبا استفاده از ط یکلوسپورینس

 ییبا کارا یعما یکروماتوگراف یو شستشو )4NMR (یاهسته
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مورد  ییبالقوه محصول نها ییراتمشاهده تغ یبرا )5HPLC (بالا

 یحاو یلیکونیس یهانمونه یبرا یج. نتاگیردمیقرار  یبررس

ساخته  AM یزریل پختاز روش اکسترود و  تفادهدارو که با اس

 است. یدوارکنندهد، امشونمی

 یزری،ل یندهایفرآ ی،مواد افزودن یدتولها: کلیدواژه

 ،یقیتزر یریگساخت فرم آزاد جامد، قالب ،یعسر یسازنمونه

 .یمرساخت پل یندهایفرآ

 گیرینتیجه

به طور  یلیکاشده با ژل سیبارگذار یپزشک نوع یلیکونس

در قطر متورم قالب بر اساس سرعت  یقابل توجه ییرتغ یکل

د. در دهمینشان  یاکستروژن، اندازه ذرات و مقدار بارگذار

شده، قطر اکسترود به طور  یشت اکستروژن آزماسرع ینکمتر

د. اکستروژن با باشمیبزرگتر از دهانه نازل  یقابل توجه

د. در دهمیکاهش تورم قالب را نشان  یسرعت بالاتر به طور کل

 یهاساخت نمونه یکه سرعت اکستروژن مورد استفاده برا یحال

 ینبه کندتر یکنزد یکلوسپورینو س Me2-2 ی،فعل THFتورم 

 یندفرآ یک، ممکن است باشدمیشده  یشسرعت اکستروژن آزما

 گذاریبالاتر بسته به اندازه ذرات و بار یاتیتوان عمل

مختلف ساخت  یبه در نظر گرفتن پارامترها یازن ی،انتخاب

 با تورم قالب داشته باشد.  یقتطب یبرا

AM کمتر  یاتصال عرض یمشتق شده را با چگال یهانمونه

د. نماییم یدتول یسنتبه روش شده  یدتول یهاونهنسبت به نم

شده یبارگذار یلیکونیس یهانمونه یبر رو THFمطالعات تورم 

 روش شده به یدتول یهاد که نمونهدهمینشان  یلیکابا ژل س

از آن( از  یمین یباً تقر)AM  یهابا نمونه یسهدر مقا یسنت
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 یندر ا ANOVAند. ارد یو خشک افت جرم کمتر یهحالت اول

متورم شده  یهاجرم از حالت ییردر مورد تغ یشیمطالعه آزما

 یه،)ارتفاع لا یکه عوامل اصل دهدینشان م یهبه حالت اول

ها آن یهاکنشذرات( و برهم یو مقدار بارگذار اندازه ذرات

در  ییرر هستند. تغدایمعن AM یندفرآ یبرا یاز نظر آمار

 30.5% برهمکنش دو طرفه تا یانگیناختلاف جرم با م یانگینم

در  AM یهانمونه رسدیکه به نظر م حالی در. باشدمی متفاوت

 یها داراهستند، نمونه یکمتر یعرض یوندپ یدارا یچاپ یطشرا

د تا امکان باشنمی یساختار یداریپا یبرا یکاف یعرض یوندپ

 ند.نمایرا فراهم  یینپا یبا دما ایهکور در یشترپردازش ب

شده  یدتول یهانمونه (NMR) یاهسته یسیمغناط رزونانسی یفط

AM  2که با هورمون زنانه-Me2 را  یاند، شواهدشده یبارگذار

بالا ممکن است  یدر دما یزریل پخت یندکه فرآ ندنماییارائه م

 یجد. نتاننمای یدرا تول رسانیدارو با قابلیت ییهانمونه

 ارویبا د شدهیریبارگ AM یهانمونه HPLC یشستشو

با  یسهرا در مقا یمعقول یعملکرد شستشو یزن یکلوسپورینس

که با همان دارو  یسنت روش شده به یدتول یلیکونیس یهانمونه

را  یدنو ینا یجهد. هر دو نتدهمینشان  شوند،یم یریبارگ

بالا، مانند پخت  یو با دما یعسر یندفرآ یککه  دهندینشان م

 یدارورسان تجهیزات تساخ یبرا ممکن است یمر،پل یک یزریل

AM .استفاده شود 

 یممکن است با معرف AM یزریل پختاکسترود و  یندفرآ

 THFو تورم  یلیکاس ژل ذرات بر اساس مطالعات تورم قالب

 ییرو محصول را تغ یند. اگرچه ذرات ممکن است فرآیابد ییرتغ

جبران  یبرا توانیو م یستبار نفاجعه یدهند، اما به طور کل

انطور که د. همنمو یجادا ینددر فرآ ییراتیتغ ،ییراتتغ ینا

 یننشان داده شده است، هم یکلوسپورینو س Me2-2 در مطالعات



حساس به  یهاپرکننده یبرا یممکن است به طور منطق یندفرآ

 حرارت مناسب باشد.
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