
 

چند هدفه   یسازنهیبه  قیآب گرم از طر دیتول  یبرا یدی خورش یکلکتور حرارت یهاستم ی س تیتقو

 ( PCM) دهنده فاز رییبا مواد تغ  محور  نیماش  یری ادگیبر  یمبتن

 چکیده

  )1PCM(  دهنده   فاز  ریی به شدت به مواد تغ  ید یخورش   یکلکتور حرارت   یهاستمیدر س   یانرژ   نیو تام  رهیذخ

2( یانرژ  ه یزمان تخل یمناسب برا ریمقاد ن ییاست. تعوابسته 
PCMt(  شده رهیذخ یمقدار خالص انرژ )3

netQ(   در

PCMتم یالگور  ک ی  پژوهش  نیا  یا مهم است. بر  اریبس  ید یخورش   یحرارت   یکلکتورها  ییکارا  ش یها به منظور افزا  

 سازه یافزار شببا استفاده از نرم   یسازنه یبه  ند یفرآ  یبرا   را  )4MOEA/D( هی بر تجز  یچند هدفه مبتن  یتکامل

MATLAB آل که   ده یا ط یدهد که در شراینشان م یسازهیشب یهاافتهی. شد  یسازاده یپPCMt   بزرگ وnetQ  

  ر یتأث  یچگونگ   لیو تحل  هی هستند. با توجه به تجز  مرتبط   گریکد یمعکوس به    ردو تابع هدف به طو  نیکم است، ا

آل  ده یا  ط یدر شرا  یآب ورود   ی جرم  ان یرسد و نرخ جریبه حداقل م   PCMبر توابع هدف، جرم    یورود   یپارامترها

زمان    ش یقطر لوله با افزا  ش یدهد که افزای نشان م  PCMtلوله و تابع هدف    ی قطر داخل  نی. رابطه ب ابد ییم   شیافزا

ثابت    ستم یس   یکه پارامترها  ابد ییم  شیافزا  ی زمان  PCMشده در    ره یذخ  یمطابقت دارد. مقدار انرژ  ی انرژ  ه یتخل

  ه یجامد را بر زمان تخل  PCMماده    ن یاثرات چند   نی. علاوه بر اابد ی  ش یکه قطر لوله افزا  ی نگه داشته شوند در حال

 .  قرار گرفت یبررس مورد شده  ره یذخ  یو انرژ 

 

 
1 phase change material 

           2  discharge time 

           3  quantity of stored energy 
4 multi-objective evolutionary algorithm based on decomposition 
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حرارت دهنده،   ، ید یخورش   ی کلکتور  فاز  تغییر  ذخ  محدودهقطر/  مواد    یانرژ   ستم یس   ،یساز رهی مخزن 

 . یانرژ رهیذخ، ساختمان

 گیری نتیجه

بر استفاده از    پژوهش  ن یدارند. ا  یقابل توجه  یو عرضه انرژ   ره یذخ  تیظرف  ی کلکتور حرارت  یهاستمیس 

محسوس    ا ینهان    ی ها گرماPCMدر طول روز تمرکز دارد.    ید یخورش   یانرژ   رهیذخ  ی برادهنده    فاز   ر ییمواد تغ

  ی . عملکرد کلکتور حرارتنمایند   رهیذخرا به طور موثر    ید یخورش   یانرژ   که  سازند یها را قادر مو آن  نمودهرا جذب  

  ه ی ، با در نظر گرفتن توابع هدف زمان تخلMOEA/Dچند هدفه    یسازنه یبه  تمیبا استفاده از الگور   ید یخورش 

  ی قطر داخل  شیدهد که افزاینشان م  ی. بررس شودی م  یسازنه یبه   PCMخالص در    شدهره یذخ  یو انرژ یانرژ

به گرما در طول   یدسترس   جه، یشود. در نت یم  PCM ی انرژ ه ی زمان تخل ش یکلکتور منجر به افزا ستم یلوله در س 

نسبت به    ی شتریب  تیبالاتر حساس   ی با قطرها  و   است   یرخط یو قطر لوله غ PCMt نیشود. رابطه ب یم  ی شب طولان

  ی خط   راتیی، تغnetQو    PCMt. هر دو تابع هدف  دهد یکوچکتر نشان م   یبا قطرها  سه یدر مقا  یانرژ   هی زمان تخل

با پارامتر مساحت مرتبط است.    م یتوابع به طور مستق  نیدر ا  راتیی. تغدهند ی تماس را نشان م  هیمربوط به ناح

را    یرخطیغ  یشیروند افزا  ک یمختلف لوله    یهاقطر  یبرا  PCMشده خالص در    ره یذخ  یانرژ   لیو تحل  هیتجز

  PCMبالاتر در    ی انرژ  ره ی قطر لوله منجر به ذخ  شیافزا  ن یدر ح  ستم یس   ط یداشتن شرادهد. ثابت نگهی نشان م

  ق یانتخاب دق  جه ی تر است. در نتبزرگتر حساس   یدر قطرها  ژه یبه و  ، یدر قطر لوله داخل  رات ییبه تغ  netQشود.    یم



 
  زان یبر م  یبه طور قابل توجه  رایمهم است، ز  اریکلکتور بس  ستمیس   کیقطر لوله هنگام استفاده از مخازن بزرگ در  

 گذارد.ی م ر یشده تأث ره یذخ  یانرژ
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