
 
  به سمت آینده  و حرکت به گذشته نگاه با شونده: یمخود ترم یلیکونیمواد س

 چکیده 

کامل    یا   ی به طور جزئ  توانند ی شونده اختصاص دارد که میم خود ترم  یلیکونیبه مواد س   پژوهش   ینا

  یابیباز هایدگی ها و برخراش  ، یزر یهامانند ترک  یکیالکتر یا  یکیمکان  یبخود را پس از آس  یه اول  یاتخصوص

  یعملکردها  ی و بازساز  یمی زنده( که قادر به خودترم  یها)بافت   یومواد شونده از بیم. مفهوم مواد خود ترمنمایند 

  ین تریدوارکننده از ام  یکیها  یلیکون . س یردگی( هستند، نشأت میرهپوست و استخوان انسان و غ  یاهان،خود )گ

  یش شونده باعث افزایمخود ترم  یهایلیکون شونده هستند. س یم مواد خود ترم جادی ا یبرا  یمریپل یهایسماتر

از انواع    ی انتقاد  ییلو تحل  یه تجز   ، پژوهش  ین شود. در ای ها مبر آن ی مبتنتجهیزات  طول عمر و دوام مواد و  

س   یفعل ترم  یلیکونیمواد  عملکردیم خود  خواص  و  مآن   یشونده  ارائه  م  شودی ها  پزشکی که  در    ی، توانند 

وست، حفاظت از  پ  زالهام گرفته ا  یک نرم، الکترون  یک ربات   ی،مواد افزودن  ید تول  ی،تکنولوژ  نانو   یک، اپتوالکترون

 .استفاده شوند  یرهو غ  سطوح

درمانها:  کلیدواژه  س   ی؛خود  برگشت  یلیکونی؛ مواد  انفعالات  و  سنسورها؛    یها پوشش  یر؛پذ فعل  محافظ؛ 

 .ینسانسالکترولوم یهاها؛ دستگاه محرک 

 گیری نتیجه

حدود   ین از ا یشها در چند سال گذشته برداشته شده است. اگر پ1SHSMدر توسعه   ی بزرگ  یهاگام

،  ند گرفتمی مورد مطالعه قرار    یاپو  یبعد سه   یمریپل  یهادر شبکه   2SH  یهایسمتنها مکان  یش، سال پ  20تا    10

ترک  ید تاکپنج سال گذشته،    یدر ط  پ   ینچند   یب بر  قابلیت  یوند نوع  پل  پذیریبرگشت  با   ها سیلوکسانی در 
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لم مواد مورد توجه قرار  و مهم ع  یشرفتهپ  یهادر حوزه   یلیکونی مواد س   ینگرفته است و استفاده از ا  صورت

 . اند گرفته 

و    یکووالانس  یوندهاینوان پها به عSHSMمورد استفاده در    یرپذ برگشت  یمیاییفعل و انفعالات ش 

عمدتاً    SH  یاتخصوص  یبر فعل و انفعالات کووالانسی مبتن   ی هاSHSMشوند.  ی م   یبند طبقه   یرکووالانسی غ

م  یرخودکارغ نشان  خارجی را  عمل  به  و  اضاف1UV  یش،)گرما  یدهند  واکنش  عامل  نی،  با    دارند   یاز(  که 

  یب ع  یا  یتمز  یک توان  ی را نم  ینمرتبط است. ا  یکتفک  ی انرژ   یش ها و افزاتر در ساختار آنی قو   یوندهایپ

خاص    یط کار برد که فقط تحت شراب  ی توان در صورتی ها را م SHSMموارد،    یدر برخ   یرا ز  ید بدون ابهام نام

 شوند.  یمترمخود

تعلق    یکووالانس  یهاکه به دسته برهمکنش  یگاند ل- فلز  یهماهنگ   یوندهایمهم پ  یهایژگی از و  یکی

  یلوکسان،س یپل  یگاند ل   ی ساختار و وزن مولکول  ییرتوان با تغی را م  SHو ماده    یکیاست که خواص مکان   ینا،  دارد

 د. نموکنترل   یبه راحت  یفلز  یونو  یون  ی محتوا ،یلوکسانس ی فلز به پل یگاند ل  به نسبت

مقا  یرکووالانسیغ  یوندهایپ پ  یسهدر  که    ترییفضع  یهابرهمکنش   ی،کووالانس  یوندهایبا  هستند 

به   و  SHعمدتاً  )به  میونیو    یدروژنی ه  یوندهای پ  یژه خودمختار  منجر  اشوند ی (  با  برا  ین.    یل تشک  ی حال، 

  یرکووالانسی غ  یوند پ  یادیو بادوام، لازم است تعداد ز  ی قو  یکیاز نظر مکان  یدار،پا  SH  یمریپل  یساختارها

 شود.  یلتشک یفضع

  یاری بس  یتواند منجر به چسبندگی اغلب م  ی، عوارض جانبشونده   یممواد خود ترم  یم عظ  یای همراه با مزا

تواند منجر  ی ( حل شوند، که میجزئ   یاها )به طور کامل  از حلال   یها شود و در تماس با برخ SHSM  ین از ا

و    یبیکها با فعل و انفعالات تر SHSMراستا،    اینها شود. در  بالقوه آن   یکاربردها  یمشکلات برا  یبه برخ

 
1 ultraviolet 



 
  یف با ط  هایییت . نانوکامپوزنمایند برطرف  ذکر شده در بالا را    یبها در حال توسعه هستند تا معانانوپرکننده 

)رسانا  یخاص خواص  مغناط  ینسانس،الکترولوم  ینسانس، فوتولوم  یکی، الکتر  ییاز  استحکام    یسی،خواص 

غ  یکیمکان و  دوام  اساس  (  یره بالا،  بر  پ  ییهاSHSMاغلب  آلدر،  -یلزد  یها)واکنش   یکووالانس  یوندهای با 

  ین ( بیرهو غ  یدروژنیه   یوندهای)پ  یرپذ برگشت   یوندهایپ  یرکووالانسی( و نوع غیرهو غ  یهماهنگ   یوندهایپ

 شوند.یم   یجادها ادر ساختار آن  یلوکسانس ی پل یس نانوذرات و ماتر

 SHSMی معمول  یهایژگی توانند وی ها نه تنها م  SH  یزن  ی خواص اضاف  ی را داشته باشند، بلکه برخ  

  یداسیون اکس  یتاست، از جمله مقاومت در برابر حرارت و سرما، فعال  ید ها مفگسترش کاربرد آن   یدارند که برا

و    خاصیت ضد یخ   ی،وبیکرضد رسوب، ضد م  یکی،الکتر   یتبالا، هدا  یک الکتریخواص د   ی،و کاهش، نورتاب

 .یرهغ

 های یک است. به عنوان مثال، لاست یافتهگسترش   یها به طور قابل توجهSHSM  یکاربرد یهاینه زم

نانوتکنولوژ  یاگسترده   ی کاربردها  SH  یلیکونیس  افزودن  ید تول  پزشکی،یستز   یک، اپتوالکترون  ی، در    ی، مواد 

فعال  یکروبات و  پوشش به  یانسان  هاییت نرم  ترم  یها عنوان  خود  محافظ    هایلایه   شونده،یم محافظ 

نانو    ی، مصنوع  هاییچه ها و ماهالهام گرفته از پوست، محرک   یکی حسگرها و لوازم الکترون  یسی، الکترومغناط

  یهاو سلول   قابل کشش  یا  یرپذ انعطاف   ینسانسدرخشان و الکترولوم  یهادستگاه  یبوالکتریک،تر  یژنراتورها

 .  دارند  یدیخورش 

رشته    ینراستا، توسعه ا  ینکامل افشا نشده است. در ا ها به طورSHSMکاربرد    یلحال، پتانس  ینبا ا

 .نماید ی م  یجادا یجامعه علم یرا برا  یزی چالش برانگ  یفو علم مواد، وظا  یمرپل یمیاز ش 
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