
 
 : ساخت و کاربرد طبیعتبا الهام از  سیلیکون  یزآبگردر سطوح فوق  یشرفتپ

 چکیده 

  یاهانو دفع آب گ  یشوندگ  یزبا الهام از خواص خود تم  یزآبگرمواد فوق   یبر رو   یقاتهمانطور که تحق 

به طور گسترده    یزآبگرو کاربرد سطوح فوق   یزآبگرفوق  یسازآماده   یهاادامه دارد، روش   یعتدر طب  یواناتو ح

ها آن   یپردازش قو   ییو توانا  ی ذات  یزیگرآب  یل به دل  یزآبگرمواد فوق   یهته  ی ها برایلیکون. س د نشومی   گزارش 

  زدایی تراکم آب   نانو را با /یکروم  ساختارهای  توانند ی م  هایلیکون س   یز، آبگرمواد فوق   یه در تهشوند.  ی داده م  یحترج

  بسترهای   یزآبگرفوق   یهایه لا  .کاهش دهند   هاآن   یذات  آبگریزی   یل سطح ماده را به دل  ی سطح  ی انرژ   ل و یشکت

بالا، مقاومت در برابر اشعه ماوراء بنفش و ضد    یمقاومت در برابر دما  یع،ساده و سر  یهابا واکنش   یلیکونیس 

نسبتاً کم هستند،    یکیمکان   یداریپا  یبمعا  ی دارا  یلیکونیس   یزآبگرشوند. اگرچه مواد فوق ی مشخص م  یریپ

ساخته شده از    یزآبگرفوق   حسطو   ، ین پژوهش. در ایابد ساختار مواد بهبود    ی منطق  ی تواند با طراحی امر م  ینا

سطح    ی یزاصلاح آبگر  و   زدایی آب   یق ها از طریلیکون س   یاتصال عرض  یندهایاز جمله فرآ  یلیکونی،س   یبسترها

الهام گرفته    یزآبگربر سطوح فوق   ی مرور   ، پژوهش  ینا.  شودبیان می خلاصه    بطور   یز آبگر  یهایلیکون س   یوند با پ

و    یمریپل  یهاتوسعه رابط و به عنوان الهام بخش  دهد  می ارائه    را  یلیکون بر س یمواد مبتن از طبیعت و  شده  

 باشد. می  یدیعلم کلوئ

 آبگریز.  شونده،  یز خود تم ، نانو یکروم یساختارها یستی،الهام ز ،یزآبگرفوق ها،یلیکونس ها: کلیدواژه 

 انداز و چشم  گیرینتیجه

  ید ، که باشودمیدر نظر گرفته    یعال  یار بس  ی انداز کاربرد در چشم   یلیکون بر س ی مبتن  یزآبگرسطح فوق 

فوق   یاستفاده عمل مواد  ترو  یزآبگراز  ادهد.    یجرا    ی برا  یلیکونس   یمونومرها  یمریزاسیون پل  ،پژوهش  یندر 

تراکم    ی مواد هزدایی  آب مانند  می   صه خلابطور    ینهمچن  ؛د نشومی   ی معرف  یدروسیلاسیون و  که  وش بیان  د 



 
  ی اتصال عرض  یق نانو از طر/یکروساختار م  یک  ییزآبگرفوق   یسازدر آماده  ینقش  توانند ی م  هایلیکون چگونه س 

به عنوان    یتراکم با عمل  ااتصال   یکو  واکنش  سطوح    یسازآماده   یهاروش   ین. همچند نمای  یفادهنده در 

  یمیایی پوشش ذرات، روش رسوب ش   لب،روش قا  ی،اسپر   یک،مانند چرخش الکترواستات  یلیکونی،س   یزآبگروق ف

غ م   یره و  خلاصه  فوق   یهامل دستورالع  .نماید ی را  مواد  تم  یلیکونی س   یزآبگرکاربرد  خود    ی، شوندگ  یز مانند 

از آب، ضد    یجداساز . مواد  شودنیز بطور خلاصه در این پژوهش بحث می   ی و ضد خوردگ  یزدگیخروغن 

 حل شوند. ید وجود دارد که با ییهاالشدارند، اما هنوز چ یانداز خوبچشم یلیکون ارگانوس  یزآبگرفوق 

با این  اما    .شوند ی م  ی ها به ناچار معرفیلانفلوروس   یک، لئوفوبوو ا دوگانه    یزآبگرسطوح فوق   یهدر ته.  1

برایلان فلوروس وجود   بنابرا  یندهآلا  یاربس  یستزیط مح  یها  ته  ینهستند،   یزآبگرفوق   یهاپوشش  یهتحقق 

 . باشد می چالش بزرگ  یکها یلان فلوروس  ی دوگانه بدون معرف

  یل را تشک  Si-O یوندهایخورند، پی م یوند پ  ی سطح یدروکسیل ه یهابه گروه  ی وقتها یلان ارگانوس . 2

زمانی م اما  پل  یدهند،  بستر  ماده  پلاست  یمریکه  پ  یکمانند  بس  یلتشک  C-O-Si  یوندهایباشد،    یار شده 

  یمرهایی و پل  شودی م  حلها  یلان ارگانوس   ینمشترک ب   سطح کارآمد در    یوند مشکل پ  ینهستند، بنابرا  یدارناپا

 . د نباش می چالش بزرگ  یک  یز ن یکمانند پلاست

  یهااز حلال   یند فرآ  یناستفاده از ا  برای  هستند،  یندهآلا  یر کم و غ  یتسمبا  ها  یلیکون س   یشتراگرچه ب  .  3

ند منجر به آلودگی شوند و این مشکلی  توانی م  یط در مح  یالکل   یآل  یهاحلال   ینو ا  شودی استفاده م  یادیز  یآل

انتخاب    هایلیکون س   یآب   یهامحلول   ی،عمل  ای در کاربرده  ینبنابرا  باشد که باید آن را حل نمود.توجه می قابل  

 در نظر گرفته شود.  ید دوباره با  یآب هاییلیکون س  یذات  یزی ، اما آبگرباشند می  یخوب

با س   یزآبگرمواد فوق .  4 پا  یلیکونساخته شده  با ضرر  ا  یکیمکان  یداریمعمولاً  روبرو هستند.    ینکم 

 است. یزآبگرسطوح فوق  ی کاربرد عمل  یبرا  یجد  یمانع ،اشکال



 
با آن مواجه   یلیکونشده توسط س  یه ته یزآبگراست که سطوح فوق  یمشکل ینتربزرگ  ماندگاری پایین

  ی اده ما  یچدارد. ه   یازکم ن  یسطح  ینانو و انرژ/یکروم  یاز ساختارها  یبیبه ترک  ی یزگرآبفوق   یلهستند. تشک

  ی مطالعات سع  ز ا  یاریاست که بس  ی مشکل  ین نخواهد داشت، که ا  یادیبه سطح نانومتر استحکام ز  یدنبا رس 

  یا   یقو   یارمتخلخل بس  یرا در ساختارها  یزآبگرفوق  یهاپوشش  ین از محقق  یاند به آن بپردازند. برخنموده 

  یت رفته و خاص  یناز ب  گیرند ی قرار م  ید مواد در معرض د  ییبالا  یهکه پس از لا  یتا مواد   د نماینی م  یهته  یمضخ

مشکل دوام را    یبه طور اساس   ید و با  یستن  یجهان  اتژی استر  ینحال، ا  ینداشته باشند. با ا  یز ن  ییزگرآبفوق 

نانو    یمحافظت از ساختارها  ی برا  یکرونی م  یاس در مق  ییهاشبکه   اقدامات ایجاد از    یبرخ   ین همچن.  دنموحل  

توانند در برابر  ی دهند و نم  یش را افزا  یشتوانند مقاومت در برابر سای ها تنها مشبکه   ین، اما اباشد می   یداخل

است که    یبهبود دوام سطح مشکل  یچگونگ   ین. بنابرانمایند زدن مقاومت  مانند برش و ضربه   یکی زیف  یهاضربه 

 باشد. ی م همین یز ن این پژوهش  یقو هدف تحق  یزهو انگ  ایند نمحل  ید با یزآبگرواد فوق همه م

مانند خواص ضد    یایی وجود دارد، اما مزا  یلیکونبر س ی مبتن  یزآبگرمواد فوق   ی برا  ییهااگرچه چالش

ها را  کم، آن   ی واکنش  یط و شرا  یع ساده و سر  یسازآماده   یهاروش   ی،مقاومت در برابر حرارت عال  ی،قو   یریپ

  یز آبگرمواد فوق   یندهآ  یقات. تحقنماید یارزشمند م  یارکاربردها بس  یو هم برا   یدانشگاه  یقاتتحق  یهم برا

از    صرفه مقرون به   یساز، آماده سطح مشترکنانو، عملکرد  /یکروتوان بر دوام ساختار می را م   یلیکون بر س ی مبتن

 .  نمودمتمرکز   یرهو غ  ساخت تا کاربرد

تا   نماید می کمک    یگران و به د  معرفی   یلیکونیس   یز را در سطوح فوق آبگر  یدیتفکر جد   پژوهش  ینا

ها آگاه شوند. آن  یکاربردها ینو آخر  یشرفترا درک و از پ یلیکونیس  یزآبگرسطوح فوق یسازآماده  یسممکان

 روشنگر باشد. د یو علم کلوئ یمری پل سطح مشترک  یقتحق  یتواند برای م  پژوهش ینا
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