
 
 محافظت در برابر تشعشع  یسرب برا-بدون یهچندلا یمریپل یهایت کامپوز

 چکیده 

افزودن  یکه حاو   یلیکون بر س یمبتن   یمریپل  یهایت کامپوز اتم   ی مواد  به دل  یبا عدد    یل بالا هستند، 

محافظت در برابر تشعشع    ی برا  ید توسعه مواد جد   یو چند منظوره، برا  یکیالکتر  ی،حرارت   یکی، خواص مکان

- بدون  ید جد   لایهچند    یساختارها  یکی،خواص مکان  ین و همچن  یکس اشعه ا  یف دارند. خواص تضع  یتاولو

  ید قلع، اکس  ی حاو   یلیکونیس   یت کامپوز  یهایه محافظت در برابر تشعشع، بر اساس لا  یبرا   یافتهتوسعه سرب  

.  گیرند می مورد بحث قرار    پژوهش  ینشده و در ا  یلو تحل   یهتجز  یسموت،ب  یهایو افزودن  تنگستن  ید اکس  یم،سر

سرب  -بدون  یایه لا  یساختارها   یلیکونی، س   یهایتدر کامپوز   ی غلظت افزودن  ییرنشان داده شده است که، با تغ 

 توانند ساخته شوند.ی سرب هستند، م در برابر   یکسمحافظ اشعه ا  یکه دارا یر،پذ و انعطاف 

بر  محافظت در برا  یکس؛اشعه ا  یفتضع  یمری؛ پل  یها یت کامپوز  یه؛لا-ار چند سرب؛ ساخت-بدونها:  کلیدواژه 

 .تشعشع

 گیری نتیجه

محافظت در برابر تشعشع، متشکل از دو بخش    ی سرب برا -بدون   یهچندلا  ید جد   یمری پل  هاییت کامپوز

(A & B)    حاوی مقادیری   ، یحرارت  وینیلی داراری قابلیت پخت پایانه  با    یلوکسانس متیل دیی پل  ی یلیکونس  

ساخته    یمریپل  ماتریسدر  پرکننده    ی غلظت مولبا تغییر    یسموت، تنگستن و پودر ب  ید اکس  یم، سر  ید قلع، اکس

 . شوند می 

با استفاده   یهچندلا یلیکونیس  هاییت که ساخت کامپوز دهد می نشان  XCOM یه اول هایسازییهشب

در محدوده    یکساشعه ا  یفنسبت به سرب از نظر تضع  یههر لا  یشده براکاملاً انتخاب  یفلز  یهااز پرکننده 



 
دل  یصی، تشخ  یانرژ پتاس   یهالبه   یلبه  انتخاب  یمجذب  فلزات  در  مزموجود                                       دارد   یت شده، 

29.2 keV for Sn)  &  40.4 keV for Ce  69.5 kev for W,  (90.5 keV for Bi,.  ا فلزات    ین همه 

در فواصل     (K-absorption edge-88 keV)نسبت به سرب خالص   یبالاتر  یکسجذب اشعه ا  ییتوانا

 .دهد ی را پوشش م یپزشک یصکه کل محدوده تشخ دهند می نشان  ی خاص انرژ یزمان

  یتکامپوز  هاییه شده از لاساخته   یهندلاچ  هاییت که کامپوز  دهد می شده نشان  انجام   ی تجرب  یبررس 

  یا مشابه    یباًمختلف، تقر  ی فلز  یهااز پرکننده   mmol/g 3.2  یتهغلظت مولال  ینبالاتر  ی مجزا، حاو   یلیکونیس 

  ای معادل با مشخصه   یپزشک   اتتشعشع  ر محافظ در برابیش را به عنوان پ  یکساشعه ا  یف بهتر خواص تضع  یحت

0.25 mmPb   40  ینب یصی تشخ  یانرژدر محدوده keV and 141 keV  دهند را نشان می. 

 دهند می نشان    یه چندلا  یمریپل  هاییتشده در کامپوزانجام   یاو چرخه   یکیتنش استات  هاییشآزما

  ی هابالاتر پرکننده   یته غلظت مولال  ی حاو   هاییتکامپوز  ی برا   ید حاصل شود، با  یکسانیشکل    ییر که اگر تغ

  40000  زاپس    یتکامپوز  یکیبه زوال خواص مکان  یلتما  ین،اعمال شود. علاوه بر ا  یقدرت بالاتر  با  ی،فلز

 . شودمیشکل مشاهده  ییرچرخه تغ

در    یمری پل  یسآزاد شده از ماتر  ی فلز  ی د که مقدار مواد افزودندهمی نشان    ی ق مصنوعیعرت  یشآزما

  یکس اشعه ا  یفبر خواص تضع  یریتاث یچدهد که هینشان م  ین،بنابرا  ؛باشد می کم    یارماهه بس یکدوره    یک

 وجود نخواهد داشت.  یطولان یدوره زمان یک در  ،ساخته شده  ید محافظ جد  یهایت کامپوز

 یهچندلا  ید جد   یمریپل  یهایت کامپوز  یکیو خواص مکان  یکساشعه ا  یفانجام شده در مورد تضع  یبررس 

  یسمسرب    یهایگزینمواد به عنوان جا  ین ها را در کاربرد ایت کامپوز  ین ا  یلپتانس  یافته، توسعه سرب  -بدون

، حفظ همان مقدار  یمر. کاهش جرم پلدهد می نشان    یونیزانساخت عناصر محافظ در برابر تشعشعات    یبرا

تر  نازک   یهچندلا  یمریپل  یهایت توسعه کامپوز  یبرا  یباز  یممکن است راه حل  یت،در کامپوز  یفلز   یهای افزودن



 
  یکی از بدتر شدن خواص مکان  ی برخ  مورد  ین حال، در ا  ینباشد. با ا  یاز مورد ن  یکساشعه ا  یف ضعبا خواص ت

 خواهد بود. یرناپذ اجتناب
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