
 

با   رولیپیپوشش داده شده با پل  ینانولوله کربن روژلیا تیکامپوز دهنده فاز ر ییمواد تغ

 الکتروترمال بال /یدیخورش یانرژ رهی و ذخ لیتبد  افته،ی ش یافزا یحرارت  ییرسانا

 چکیده

تغ دل  )1PCM(  دهنده  فاز  رییمواد  حرارت    سرعتبالا،    یحرارت  یسازره یذخ  تیظرف  لیبه  انتقال 

  ی حرارت   تیریبه طور گسترده به عنوان مواد مد   پاسخگوچند    یانرژ  یسازره یذخ  و  لیتبد   یهای ژگیوو    بخشتیرضا

بررس   دوارکنندهیام گرفته   یمورد  ذخ  ستمیس   کی  پژوهش  نیا  اند.قرار  و  واکنشگر    یرارت ح  یانرژ  ره یجذب 

-یرسوب شده با پل  (2CNT)   یکربن   ی هامتخلخل ناهمگن با نانولوله  روژلیشامل ا  شکل  تهیسیالکتر/ید یخورش 

شده است.    شنهادیپ  PCM  کیعنوان  ه ب   )4PW (نیو موم پاراف  یپشتیبان سیماتر  ک یبه عنوان      PPy)3 (رولیپ

PCM ادغام    قیکه از طر  یتیکامپوز  یهاPW    یسازره یذخ  یچگال  ند،یآی به دست م  روژل یا  یهاپشتیباندر 

و    شیگرما  کل یس   100پس از    ی العاده را حتانتقال فاز فوق   ی داریژول بر گرم و پا  160.9  یینسبتاً بالا  یحرارت

در    (PW  برابر K.1-0.64 W/m,  2.56-1(  یحرارت  تی بزرگ هدا  شیافزا  ن، ی. علاوه بر ادهند ی نشان م  شیسرما

PCMپوشش    یبا القا   کامپوزیت  ی هاPPy  ن یبه عنوان چسب در شکاف ب  CNTسم ی. مکاند یآیها به دست م  

درجا    ون یزاس یمریپل  جه ینتدر  .  قرار گرفت  یبررس مورد    ی مولکول  ک ینامید   یسازهیانتقال حرارت توسط شب  شیافزا

PPy  یهاآئروژل   ی روش رسوب بخار رو   ق یاز طر  CNT   نموده   جاد یا  ی اضاف  یانتقال حرارت  یهابه طور موثر کانال  

 
1 phase change material 
2 carbon nanotubes 
3 polypyrrole 
4 paraffin wax 



 
گزارش شده    ی استراتژ  با این  .دهد ی م  ش یرا افزا  CNT  ن یدن ارتعاش اتم کربن، انتقال حرارت بنموو با هماهنگ  

 . دست یافت  یاستفاده چند انرژ  ی عملکردهابالا و  یحرارت ییبا رسانا کامپوزیت یهاPCM تهیه   به ممکن است

کلیدی  کلمات 

،  ید یخورش   ترمال و لکتروا   ی سازرهیو ذخ  لیتبد   ، رولیپ یپوشش پل  ، ی نانولوله کربن  روژل یا  دهنده،   فاز   ر یی مواد تغ

 .بالا یحرارت تیهدا

 گیری نتیجه

  ی حرارت   ییبا رسانا  5PPy/PW-X-CMC@CNT  شکل پایدار  ی تیکامپوز  ی هاPCMبه طور خلاصه،  

تبد   افته ی  شیافزا و    CNT  یمعرف  ق یاز طر  یبه آسان  موثر   ترمالالکترو/ید یخورش   یانرژ   رهیو ذخ  لیو خواص 

عنوان    رول یپیپل بعد ناهمگن  ژل  ایرو   هایبان یپشتبه  سه  تبد   بالا   یرارتح  تیهدابا    ی متخلخل  راندمان    ل یو 

نتاشد ساخته    بالا  ی د یخورش -یحرارت  -CMC@CNT-400  کامپوزیت   ی هاPCMکه    دهد ی نشان م  ج یند. 

PPy/PW   ی آنتالپ  ر ییبالا )تغ  یحرارت  یسازره یذخ  ی العاده، چگالفوقترمال  الکترو/ید یخورش   لی به راندمان تبد  

  ژه، ی . به وابند یی دست م  یعال   یحرارتچرخه    یداریو پا(  یدرصد وزن  80.9  یمقدار بارگذار  ی برا  J/g  147.9ذوب  

  ت یکامپوز  PCM  یحرارت  تیتواند به طور موثر هدایم  یکربن  یهالوله  نیشده ب  زهیمر یپلدرجا    رولیپیپوشش پل

چگالرا   کاهش  متوسط  گرما    رهی ذخ  یبدون  طور  )به  بخشد  بدون    تیکامپوز  PCMاز    شتربی  ٪25بهبود 

گزارش    ی در مطالعات قبل CNTبر    یمبتن  کامپوزیت  یها PCMبالاتر از    یتوجه  ابل، که به طور ق(PPyپوشش

که رسوب پوشش    یریگجه ی انتقال حرارت و نت  ش یافزا  سمیمکان  بررسی   یبرا   یمولکول   کینامی د  یسازهیاند. شبشده

PPy   یهاآئروژل   ی رو  CNT   کانال موثر  با هماهنگ    نموده   جاد ی ا  یاضاف  ی انتقال حرارت  یهابه طور  دن  نمو و 

 
5 The shape-stabilized composite PCMs 



 
 یهارسانا در شبکه   یمرهایدرجا پل  ونیزاس یمری. پلدهد ی م  شیرا افزا  CNT  نیارتعاشات اتم کربن، انتقال حرارت ب

بر    ی مبتن  کامپوزیت  یهاPCMراندمان انتقال حرارت    شتریبهبود ب   ی برا  ی ه عنوان روش مؤثرب  تواند ی م  یبعد سه

شود.   استفاده  متخلخل  عملکرد    کامپوزیت  ی هاPCMشبکه  با  آمده  دست  و  ی عال  کلیبه    ی ها یژگیو 

  گسترش دهند.  یحرارت  ت یریرا در مد   PCMتوانند به طور موثر کاربرد یم پاسخگوچند  یکیالکتر/ید یخورش 
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