
 یبا روانکار طبیعتشده از الهام گرفته یدساکاریمشتق پل

 یلیکونبر سیمبتن تجهیزات یبرا یدارکارآمد و پا

 چکیده

مناسب  و کارآمد ییوماکرومولکولب یهاکنندهسنتز روان

. اگرچه اندکرده یداپ اییندهفزا یتاهم یپزشک تجهیزات یبرا

اما ، اندداشته یادیز یشرفتپ یومیمتیکب یهاکنندهتوسعه روان

 یلیکونبر سیمبتن یپزشک تجهیزات یمناسب برا یفعل یستمس

نوع  یک، پژوهش ین. در اباشدمیمحدود  یاربس یزآبگر

به  یدساکاریمشتق شده از پل جدید یمولکولماکرو کنندهروان

با  یوندیپ )1PEG (یکولگلیلناتیپل یهایرهزنجهمراه 

سنتز  )3CT(، )CT-g-PEG-g-CS( تکولک یهاو گروه )2CS (یتوزانک

 یهرا با استفاده از تجز یجذب خوب ییتوانا CS-g-PEG-g-CT. دش

 سنجییف، ط)4QCM( وارتزک یستالکر یکروبالانسم یکم یلو تحل

 و )5FTIR-ATR (یهفور یلشده تبد یففروسرخ با بازتاب کامل ضع

 یژگیو ینفلورسانس کانفوکال و همچن یربرداریتصو یکتکن

 یبضرا CS-g-PEG-g-CT .دهدینشان م برشی-نازک شدن یمعمول

سطوح  یرا رو )6COFs( )0.02-0.01 (یدارو پا ییناصطکاک پا

 یجرم یهااز غلظت یعیوس یفدر ط )7PDMS (یلوکسانسیلمتیدیپل

و  یزیولوژیکیف سالینمختلف از جمله آب خالص،  یهایطدر مح

 یمعمول یدر برابر بارها یو حت دهدینشان م 8PBSبافر محلول 

تحت فشار  یچیدهپ یهایطمح یبرا یلغزش یهامختلف و فرکانس

 برای یستماتیکبرش مقاوم است. پس از آن، مشخصات سطح س یا

در  CS-g-PEG-g-CTکننده روان ینامیکیاتصال د ییتوانا ییدتأ

                                         
1 polyethylene glycol 
2 chitosan 
3 catechol 
4 quartz crystal microbalance 
5 attenuated total reflectance Fourier transform infrared spectroscopy 
6 coefficients of friction  
7 polydimethylsiloxane  
8 phosphate-buffered saline  



-CS یکارروان یسمشود. مکانیبرش استفاده م/یبارگذار یندفرآ

g-PEG-g-CT تکول ک یهااز گروه یجذب قو ییافزابه هم توانیرا م

 یعال یدراتاسیوناثر ه یکنواخت،مونتاژ  یهلا یک یلتشک یبرا

از  یبرا برشی-نازک شدن یمعمول یژگیو و PEG هاییرهاز زنج

-CS، جالب توجه است کهبردن مقاومت چسبناک نسبت داد.  ینب

g-PEG-g-CT یتجار یلنزها و کاتترها یرا رو یکارآمد یروانکار 

 یکننده ماکرومولکول فعلدهد. روانینشان م یلیکونبر سیمبتن

و  یپزشک یزاتتجه ینهرا در زم یبزرگ یکاربرد واقع یلپتانس

 دهد.یها نشان میماریدرمان ب

ها، کنندهروانکتکول، ، PDMSگلایکول، اتیلنپلی ها:کلیدواژه

 کیتوزان.، هاماکرومولکول

 گیرینتیجه

-CS یدجد یکننده ماکرومولکولنوع روان یکدر این پژوهش، 

g-PEG-g-CTکول و تک چسب یهاگروه یمیاییش یوند، با پ

 CS انبی پیکرهج یهایرهزنج یبر رو یدراتهه PEG یهایرهزنج

 ییدتا H NMR1توسط  CT-g-PEG-g-CS ی. ساختار مولکولدشسنتز 

از  هبا استفاد CS-g-PEG-g-CT  جذب رابط خوب یید. تواناوشمی

وابسته  یکمونتاژ استات ینو همچن QCM یکم یلو تحل یهتجز

فلورسانس  یربرداریو تصو ATR-FTIR هاییفبه زمان که توسط ط

بستر  یترشوندگ ییرد. تغشکانفوکال منعکس شده است، اثبات 

PDMS به آبدوست پس از مونتاژ جذب،  یزاز حالت آبگر

 یدر حال ،دهدمیرا نشان  CS-g-PEG-g-CT  یعال یدراتاسیونه

آن را ثابت  یبرش-نازک شدن یمعمول یژگیو یرئولوژ یجکه نتا

 COF (0.01-0.02) یدارکم و پا CS-g-PEG-g-CTs. به خصوص، نمایدمی

در  یجرم یهااز غلظت یاگسترده یفدر ط PDMSسطوح  یرا بر رو

و  لوژیکییزیوف سالینمختلف از جمله آب خالص،  یهایطمح

 یمعمول یدر برابر بارها یو حت دهدمی نشان PBSمحلول بافر 



تحت فشار  یچیدهپ یهایطمح یبرا یلغزش یهامختلف و فرکانس

و  یه، تجزATR-FTIR هاییفمتعاقباً، ط برش مقاوم است. یا

 یفلورسانس کانفوکال برا یربرداریتصو یکو تکن 9XPS یلتحل

 حیهدر نا CS-g-PEG-g-CT   کنندهکارآمد روان یارجذب بس ییدتأ

مورد  ینامیکیاصطکاک د یشتماس پس از مواجهه با آزما یلغزش

از  یستمسطح س هاییژگیو یب. با ترکگیرندمیاستفاده قرار 

 یسمعملکرد اصطکاک، مکان یابیو ارز یزیکوشیمیاییخواص ف

از  یناش ییافزابه هم توانیرا م CS-g-PEG-g-CT یکارروان

 یک یلتشک یبرا تکولک یهاآن از گروه یقو یجذب سطح ییتوانا

نازک  یژگیو و PEG یهایرهزنج یعال یدراتاسیونمونتاژ، ه یهلا

نسبت  یبردن مقاومت چسبناک یناز ب یبرا یمعمول برشی-شدن

-CS-g یواقع یکاربرد یلپتانس ییدتأ یبرا یت،در نها داد.

PEG-g-CTیآن با استفاده از آن بر رو ی، عملکرد روانکار 

 یتجار یتماس یمانند لنزها یلیکونبر سیمبتن یپزشک تجهیزات

، دهندمیکم را نشان  COFماندگار و  یو کاتترها، که روانکار

 CT-g-PEG-g-CSکه  دهدمینشان  10MTT یابید. ارزوشمی یابیارز

ندارد. به  یجرم یهااز غلظت یعیوس یفدر ط یسلول یتسم یچه

 یلپتانس یدجد یماکرومولکول کنندهروان-یوب ینا ی،ر کلطو

 یپزشک یستز تجهیزات ینهرا در زم یارکنندهیدواکاربرد ام
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9 X-ray photoelectron spectroscopy 
10 3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)- 2,5-diphenyltetrazolium bromide 
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