
بالا با  یتبا حساس یرپذانعطاف یزومقاومتیسنسور فشار پ

شده با یتتقو PDMS/MWNTS یتنانوکامپوز یاستفاده از غشا

 ضربان یصتشخ یبرا یزوپروپانولا

 چکیده

بودن  یبالا و خط یتبا حساس یرپذفشار انعطاف یسنسورها

 یبرا ،یقمدت و دق بلند یصتشخ یازهایبرآوردن ن یخوب برا

سنسور  یک، پژوهش یندارند. در ا ییبالا یتقاضا ضربان یصتشخ

با استفاده از  کامپوزیتی ییفشار غشا

 چند جداره یکربن یهاو نانولوله )1PDMS (یلوکسانسمتیلدییپل

) 2MWNTS(نمودن مخلوطاز طریق  که یزوپروپانولبا ا شدهیتتقو 

. شودیم یشنهادخودساخته پ یبعدقالب چاپ سه یکمحلول و 

 بودن یو خط یتحساس یدارا یزوپروپانولشده با ادستگاه دوپ

 یط. شراباشدمی یاضاف یرسانا یرهاینسبت به ساخت مس یبالاتر

 یجرم سبتبالا، ن ییحسگر فشار با کارا یکتحقق  یبرا ینهبه

 کامپوزیتی یو ضخامت غشا %7چند جداره  ینانولوله کربن

490 𝜇𝑚 ی به مقدار                                 یبالا یخط یتحساس است. غشاء 

-57.07 kΩ. 𝑘𝑃𝑎−1 محدوده در %98.78 یخط تطابق یهمبستگ یبو ضر 

 ضربان یصتشخ که متناظر بارا دارا است،  𝑘𝑃𝑎 5.2~0.13 فشار

 یبرا ییبالا یلپتانس ستگاهد ینواضح است که ا. باشدمی

 دارد. ضربان یصکاربرد در تشخ

 ،کنندهیزومقاومتپ یر،پذسنسور فشار انعطاف ها:کلیدواژه

PDMS،MWNTS ،  مدار اسکن. 

 گیرینتیجه

                                         
1 polydimethylsiloxane 
2 multiwalled carbon nanotubes 



 یسنسور فشار مقاومت یک، در این پژوهش به طور خلاصه

بودن  یو خط یتبا حساس یزوپروپانولشده با ایتتقو ینههزکم

ساده توسعه ساختاری بر اساس  ضربان یصبالا در محدوده تشخ

خود برش و  یمس رسانا یلدستگاه از فو ین. اداده شده است

 ،شده یهته یزوپروپانولبا ا MWNTS/PDMS ییتماده کامپوز

خودساخته به  یبعدقالب چاپ سه یکمحلول و  نمودن طبا مخلو

. شودمی یلبرتر تشک یرسانا یتعنوان ماده کامپوز

 یکربن یهانانولوله یپراکندگ یتواند به خوبیم یزوپروپانولا

حسگر فشار  یکبه دست آوردن  یرا برا یتکامپوز یدر غشا

خوب ارتقا دهد. بودن  یبا عملکرد بالا و خط یرپذانعطاف

 یو ضخامت غشا MWNTSساختار الکترود، غلظت پر شدن  ثیرتأ

. گرفت مرکب را بر عملکرد سنجش دستگاه مورد مطالعه قرار

با  یرپذدهد که سنسور فشار انعطافینشان م یتجرب یهاداده

 یو خط یتاز حساس ینهبه یطشده در شرایهته یزوپروپانولا

برخوردار است که  ضربان یصدر محدوده تشخ ییبالا یاربس بودن

 ضربان یصالعاده آن در تشخبالقوه فوق ینشان دهنده کاربردها

 یتشده حساس ینهبه یرپذانعطاف ی. سنسور فشار مقاومتباشدمی

.kΩ 57.07- یبالا یخط 𝑘𝑃𝑎−1  98.78 یبالا یخط یهمبستگ یبو ضر% 

پارامترها  ین. ادهدمیشان ن 𝑘𝑃𝑎 5.2~0.13 در محدوده فشار  را

 ینهتر بهحساس یهابه دستگاه یابیدست یبرا یشترب نتوایرا م

 یصتشخ یبرا شوندیگزارش مدر این پژوهش که  ییحسگرهاد. نمو

حسگرها  ینا ین،هستند. بنابرا یدوارکنندهام یاربس ضربان

 یسماتر یکدر  یاچند نقطه یریگبه اندازه یابیدست یبرا

 یندهدر آ ات شوندیم یبترک یو با هوش مصنوع یابندیگسترش م

. با یابنددست  ضربان یگنالو پردازش س یلتحلویهبه تجز

ها به توان از آنیحسگرها، م ینا یسازیکپارچهو  یسازینهبه

و  یکیالکترون یهاپوست یدنی،پوش یهاطور گسترده در دستگاه

 د.نمو استفاده یپزشک یپروتزها
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