
 

 ی و چهار بعد  یچاپ سه بعد یهوشمند برا یها تیو نانوکامپوز  مرهایپل

 چکیده 

ن از جمله گرما،رطوبت،    یخارج  یهاو به محرک   شوند ی شناخته م  زیمواد هوشمند که به عنوان مواد هوشمند 

نرم،    یهاها، ربات در حسگرها، محرک   یاگسترده   یکاربردها  دهند،ی پاسخ م  یسیمغناط  یهادان یو م  pHاسترس،  

  ی ( برای)سه بعد   ی چاپ سه بعد   ی هاروش استفاده از    اند.ده نمو   دایپ  ی مصنوع  یهاچه یو ماه یپزشک  یهادستگاه

  . نماید یکنترل شده را فراهم م  ی به خوب  د یتول  یندهایو فرآ دهیچ یپ  یهایهوشمند امکان طراح  تجهیزاتساخت  

در طول زمان    ی توانند به طور قابل توجهیشود که میمواد هوشمند نسبت داده م  یبه چاپ سه بعد   ی بعد   4چاپ  

مورد استفاده در چاپ   یمریپل یهات یو نانوکامپوز هادروژلیمواد هوشمند از جمله ه نجایشکل دهند. در ا رییتغ

در   مورد بحث قرار گرفتند.   ل یه تفصب  عملکردهامسئول   یاساس  یهاسم یقرار گرفتند و مکان  ی مورد بررس  ی بعد  4

بعد   گزارش،   نیا چهار  کاربردها  یهاستم یس   یچاپ  و    تجهیزات   و   هامحرک   حسگرها،  ها،آن   ی هوشمند 

 ارائه شود.  ندهیانداز آو چشم   یاز توسعه فعل  یترق یقرار گرفت تا درک عم ی مورد بررس  یپزشکستیز

 . زیالکتروکاتال ،ریپذ  د یتجد   یانرژ  ،ی فلز  یهاستالینانو کر ، ی: دو بعد ید یکلمات کل

 گیری نتیجه

علوم    ،یمهندس   مختلف از جمله هوافضا،   یهانهیهوشمند در زم  تجهیزاتتوسعه    یرا برا   ی ریمس  یبعد   4  نتیپر

 ی هات یهوشمند مانند نانوکامپوز  درکنار مواد  ی بعد چاپ سه  یاستفاده از فناور   د. نمو  مهیا  یشناس   ست یو ز  یپزشک

را بر اساس تقاضا   شدهیسفارش   یهابا طرح   ده یچیپ  ی هوشمند با معمار  تجهیزات ساخت    ها،دروژل یو ه  ی کاربرد

بر پودر قابل اجرا در    یو مبتن  پلیمریزه شدن نوریبر    یبر اکستروژن، مبتن   ی مبتن  AM  روش   نیچند   د. نموفراهم  

  pHمختلف مانند رطوبت،    یخارج  ی هامحرکپاسخگو به    املدارشد. مواد ع  یمقاله بررس   نیدر ا  ی بعد   4چاپ  

 مورد بحث قرار گرفتند. وه بالق ی و کاربردها یچاپ، طراح ند یدما و نور از نظر فرآ ، یسیمغناط دان یم ط،یمح

  ی متعدد  یبرد، اما همچنان از چالش هایبهره م   یسه بعد   نت یپر  شرفتهیپ  یهاروش از    ی بعد   4  نت یاگرچه پر 

محدوده    ،یبعد سه   نت یپر  یهاروش   یهات یمحدود  است.  ی علم  قاتی از تحق  یاریبسبرد که هنوز هدف  یرنج م

عنوان  به   توانی را م  یچهاربعد   یکاربرد   یسازو مدل   ی ها و طراحدهنده به محرک محدود مواد قابل چاپ پاسخ



 
  ی هاستم یس   یتقاضا  شیبا توجه به افزا  است.   شتریب  یهاو توسعه   قاتیتحق  ازمند ینام برد که ن   یاصل  یهاچالش

الزامات    هی خود قرار دارد و از برآوردن کل  یی هنوز در مراحل ابتدا  د یجد   ی فناور  نیمختلف، ا  ی هوشمند در کاربردها

اند ده نمو تمرکز    ینیجن  یفناور   نیا  یبر رو  یمتعدد   یقاتیتحق  یهابه دور است. خوشبختانه، گروه   یو صنعت  یتجار

و توسعه مواد هوشمند   یسه بعد   نت یپر  یروزافزون فناور   شرفتیپ  حاصل شده است.  یادوارکننده یام  شرفتیو پ

نه چندان دور حل    یا-ندهیآهمچین  را در    ی فعل  یاز چالش ها  یاریبس  ده، یچیپ  یمدل ساز  یهاروش و    د یجد 
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