
 

 هوشمند پاسخگو به دما و نور  یمریمواد پل

 چکیده 

منحصر به فرد    ی ژگیقرار گرفته اند. و  ی دهه مورد توجه جامعه علم  نیچند   ی ها براپاسخگو به محرک   یمرهایپل

علوم    نهیکاربرد در زم  نیچند   یدسته از مواد را برا  نی ا  ،یطیمح   ط یکوچک در شرا  راتیی به تغ  ییپاسخگو  یبرا

  ی کیزی ف  ،ییایمیمحرک مختلف ش   نیتاکنون چند   ده است.نمو   دوارکنندهیام  اریبس  ی نانو و نانوپزشک  ی نانو، فناور

  ی محرک برا  نیاز چند   یبی رسد ترکیشده است. به نظر م   یبررس   یمصنوع  ای  یعیطب  یمرهایدر پل  ییایمیوش یب  ای

ا  میتنظ به روش   ن یخواص  بس  یهامواد  ا  اریمختلف  در  است.  و جذاب  می   حاضر،  یبررس   ن یجالب    رود انتظار 

  ب یرا که واکنش دما و نور را ترک  ی مصنوع  یهادهنده به محرک واکنش   یمرهایپل  نهیدر زم  ریاخ  یهاشرفتیپ

 .  گرددبرجسته  ،نمایند ی م

 های مصنوعی.مواد پلیمری، مواد پلیمری هوشمند، پلیمر طبیعی، محرک کلمات کلیدی:

 انداز گیری و چشم نتیجه

سال است که شناخته شده    30  باًی تقر  نمایند یم   بیپاسخگو به دما و نور که هر دو محرک را با هم ترک  یمرهایپل

آزوبنزن    یهابخش   یدارا LCST PNIPAM یبا هدف کنترل نور  1980گزارش در اواخر دهه    ن یاند. در واقع، اول

  ی قاتی گروه تحق نیکه توسط چند  شده استارائه  نهیزم نیا دررا  یاد یز یمقاله، نمونه ها و کاربردها  نیبود. در ا

  مر یپل  نین محرک، چند با استفاده از نور به عنوا  LCST  ق یدق  م یتنظ  ی برا  .در طول دهه ها منتشر شده است

  ی و بررس   شنهادیعکس پ  یاتصال عرض   ای  ریعکس برش پذ   ک، یفتوکروم  یپاسخگو به گرما با استفاده از عملکردها

چند    یهاستم یردوکس که س   یهاواکنش   ای  pHمانند    گر، ید  یهابه محرک   نیهمچن  هاستمیس   نیا  شده است.

اند شده   ی طراح  دستی   مریکوپل  نی. به عنوان نکته برجسته، چند اند افته یگسترش    آورند،ی پاسخگو را به وجود م 

شکل نانوذرات با    ریی و تغ  لیتشک  .ند نمایی فراهم م  یمر یپل  یهاسلینور را در م  ایبا دما و/   ییکه امکان خودآرا

  ی برخ  دند.نمومثال نشان داده شد که هر دو محرک را به صورت جداگانه اعمال    نیدر چند   ی و نور   یکنترل حرارت 

  ایانتشار کنترل شده دارو، کنترل فوم ها    ،ینور   یبالقوه مانند دماسنج ها، نانوحسگرها، ثبت داده ها  یکاربردها

درصد از تمام    75از    شیذکر است که ب  انیشا  نجا یدر ا  و نشان داده شده اند.  شنهادیپ   ی در محاسبات مولکول  یحت

امر بر    نیپاسخگو به دما و نور در پنج سال گذشته منتشر شده است. ا  ی مرهایپل  نهیارائه شده در زم  ینمونه ها

علاوه    .نماید ی م   د یتأک  ریاخ  یدر روزها  مریپل  یمینور و دما در ش   بیها با ترکدهنده به محرک مواد پاسخ  تیاهم

  ت یتوان به عنوان موفق ینور و دما هستند را م  بیپاسخگو به محرک ها که ترک یمرهایاز پل ی ادیتعداد ز ن،یبر ا



 
را    یق یدق  اریکنترل شده کنترل بس  کالیراد  ه شدنزیمریپل  یهاروش   .مدرن در نظر گرفت  مریسنتز پل  یروش ها

  ده یچ یپ  یمولکول  یهایمعمار  نیو همچن   شدهف یتعر  یینها  یهاد. گروه نماییم  ریامکان پذ   زه شدنیمریپل  ند یبر فرآ

  ی های میش  ن،یعلاوه بر ا اند.محقق شده  د یجد  ی مصنوع  ی ابزارها ن یا ق یها از طردهنده به محرک پاسخ یمرهایپل

   .به آنها دشوار بود  یابیهستند که دست ییمرهای سنتز پل ی برا ی ابزار قدرتمند  ه شدن ز یمریپل-اصلاح پس

مواد    نیدر مورد چن  قاتیادامه تحق   ی ها تقاضا براقبلاً ارائه شده است، هنوز در دانشگاه  ی اد یز  یهاشرفتیاگرچه پ

  د یروزمره ما با  یها در زندگ ستمیس   ن یا  ی بالقوه برا  یکاربردهات،یدر نها وجود دارد. نده یدهنده در آمحرک پاسخ

هستند، مانند استفاده از آنها به عنوان    ش یناتمام هنوز در پ  یاز کارها  یاریبس  نجا،ی. در اابد یتوسعه    شتر یابداع و ب

که نشان  ق،یدق  یریذ پثیراعمال شده و تک  یهابه محرک  یکل عی سر  ییپاسخگو به محرک، پاسخگو  یهانانوحامل

با هنوز  و  است  پ  حل شود.   د یدهنده چالش  مناسب    ینیبش یاگرچه  براتجارت»  یحت   ایروند    یهاستم یس   ی « 

  ی برا  یبخشالهام  کیستماتی س   ی بررس   نیکه ا  امید است  ،دشوار است  اریبس  ک ینزد  ندهیپاسخگو به دما و نور در آ

ادامه دهند    نده یآنها را در آ  ی مواد و کاربردها  ن یدر مورد ا  شتر یب  قاتی باشد تا تحق  یو صنعت   یدانشمندان دانشگاه
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